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`ЕЛЕМЕНТОВЪ ГЕОМЕТРИ,, 


СОСТАВЛЯЮЩТЙ 


ПЕРВУЮ КНИГУ 


МАТЕМАТИЧЕСКИХЪ ТРУДОВЪ 


АЕИДЕНМНЕХ ТУРБЕВА. 
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"Тойе се ЧоЁ ей ГсернЫе ЧА6ех; ргб2Иез › реп {опйге рой 4?аиииез; ргбепя 
{ег 4е$ побопз чаенез ромг 4ез детопгаНолз еха@ез, сей ГЬЙиаег 4е @ш- 
{25 шецгз А Па |апирге, сей ге ег [ез ргобгё 4е Ге[рги еп уощапе Рефашсие. 


Т/впогавсе сто у бабпег; её |3 {4епеез у Фюпё цие реме гееЦе, 


РБ’ итфеть 
ПРАИЕООНОАОИОААН 
В САНКТПЕТЕРБУРГФ, 
при Имперашорской Академ1и Наукъ, 


1198 хода, 


ЕГО ИМПЕРАТОРСКОМУ ВЕЛИЧЕСТВУ 


ВСЕМИЛОСТИВЪЬЙШЕМУ ГОСУДАРЮ 


ИМПЕРАТОРУ 
ПАВЛУ ПЕТРОВИЧУ 


САМОДЕРЖЦУ ВСЕРОССЙСКОМУ 


Всеподданнйшее приношен!е, 


ВВЕДЕНТЕ 


и 


Читая Матемашическтя ошкровентя нынфшнихъ 
временъ и обращаясь въ началамъ, на коихъ оныя 
обыкновенно ушверждаюшся, всегда я предсшав- 
лялЪ себ отромное здане непресшанно возвыша- - 
ющееся на слабыхъ основантяхЪъ, всегда сокрушал- 
ся о преклонносши къ паденшо сей чрезвычайной 
тромады полезнфйшихъ роду человфческому зна- 
ий. Шбо полагашь линеи изъ шочекъ, поверьх- 
носши изъ линей и шЪъла изъ поверьхносшей со- 
сшавленными, принимать количества безконечны я, 
‘почишашь кривыя‘линеи за совокуплене прямыхъ 
и ушверждать быпе количествъ, воихъ величи- 
на меньше ничего, всегда мн$ вазалось страннымъ 
и разсудку прошивнымъ. И можешь быть долгое 
время я бы пребылъ вь шшешномъ соболфзнован!й» 
есшьли бы не получиль превосходное швореше Г. 
Кузена подъ заглаемьы [лесолз @е саси] аегеп- 


_ ВВЕДЕНТЕ 


Не] её -4е са!сий шлееста| (*). Пяшь предложенй изъ 
просшой и нёкошорые вопросы изъ криволинейной 
Геомешрий, во вшорой главЗ сего сочивентя имъ по 
способу преджловъ, ошрослю способа древнихъ Гео- 
метровъ начершанныя , на послФдокъ породили На- 
дежду свергнушь шятосшное уму иго безконеч- 
ныхь количесшвъ и доугихь ему прошивносшеи ; 
шворешя же удивительнато Архимеда, коего самъ 
Нюшонь владыкою Машемашиковь называешь (а), 
подавъ лучшее поняпие о способф древнихъ Гео- 
метровъ, оную укр$пили; и я приступилъ къ раз- 
рьшеню шого, чшо меня и многихъ подобныхь 
мнз зашрудняло. 


Мн$ не нужно зд®еь входить во опровержене 
упомянутыхь неосновашельныхь положен, какЪ 
по шому, чию съ малымъ и посредственнымъ раз- 
сужденемъ всякой усмошришь ихъ не правду, шакЪ 
`ц по шому, чшо о семъ уже мноме писали Ф) и 


д ииидддиивдДдфддиыиыиии 


{*) КузенЬ прошлато 1:96 году зыдалЬ се шворее вторымЪ 
изданемЬ , под заглавемЪ : Ттане де сасоГ Аегевие! её Че 
сас\ ера. ВЪ слфдующемЪ я буду АВлашь ссылки на оное 
зшорое издане. 


‚ (а) `Апёшейса опууенанз р. 989, е@1йо {есппаа. 


(Ъ) ПрочитавЪ вЪ Енциклонед!и вЪ член СеотенЧе, коего АвшорЪ 
д’АламбершЪ , Обуеё 4 4е Яготин › смотри вЪ сочиненм поль 
загламешь оо бовз 4е Сеотеше раг М. Ое Та СБареШе, 
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что уже многше ошъ нихъь заблудилися (2); но 
надлежить шокмо доказашь по самой точности , 
по. законамъ здраваго разсудка, хошя главныя изъ 
шЪхь исшиннъ, кои ушверждались не основашель- 
ными положентями; при шомъ шакъ, чшо бы не 
‚ упошребляшь науки, Коей начала зашруднитель- 


ив _Щ 


Ехатеи 4 (а т аподе 4х тайнрЫе, ‘юте Хесор4е, рае 335 её [е$ 
(иуалеез; сочиненя подЪ заглаземЪ ‘Ттане 4ез Яижюпз раг М. 
Масашию, злтоди ор раве ХТ еб 1$ йиуатиез, купно с 
примфчантемЪ вЬ низу мёлкими буквами напечатанвымЪ ; члены 
ри её тринет у Езпиклопеми ‘писанные д’АламбершомЪ ; 
упомянушаго сочиненя г. Кузена Дбсоигх руейттайе, рав. У & 
УШ, в сВариге [У 4е Мошодиб ют рав. 88; Ориёще `` ЛИаелетай. 
44; д’Аламберша, Юше Ь раве 20т; членЬ МерашЁ Енциклопе- 
ди пибанный д’АламбертомЪ, же. | 


Сяошри наипаче сочинене подЪ затлаыемЪ Евтеп$ дез Фюгсез 
сепга!е$ раг М. 1е Свеуайег 4е „ЕогЫ п, особливе ОШЬ 120 
с... раницы- 


СверхБ шото неосновашельно ш думающЪ, которые ушвер- 
ждаюшЪ ‚, чшо сшрогосшь и совершенная Мащематическая 
шочносшь зашрудняешь и умЪ обременяешЪ. Ибо ловоришЪ 
дАламбершЪ &Ъ Кнциклопедти вЪ член Еетепз 4ез Эсепсеу, что 
вЪ вопрос : какое изЪ двухЪ качесшаЪ вЬ ЕлеменшахЪ науКЬ 
должно бышь предпочшено, или удобность или строгость 
шочная 2 предполагаешся поняпИе о сем ложное, предпола- 
таешся ‚ будшо шочная строгость можешЪ бышь безЪ удоб- 
носши: что со всёмЪ напрошаЕЬ: чемЪ выводЬ сшрожае. шмЬ 
онЪ ко ‹разум5нию удобизе ибо стпротосшь. состониЪ вЪ при-- 


ведеши всей пблосши КЬ началамЬ наипросшёйшимЪ и проч. 


4 ВВЕДЕНТЕ 


не исложнфе, въ друтой, у коей начала удобнзе и 
просшфе.’ На примЪръ не упошребляшь Механики 
въ Алгебрь и Геометрия, вакъ учиниль славной 
Маклоренъ въ своемъ сочинеши А теаше оЁ Ещ- 
10105, ибо ввесши въ Алгебру и Геомешрио движс- 
ния, время и скоросши, значишь ввесши поняпия 
совершенно чуждыя симъ наукамъ, и не облегчтииь, 
но обременишь умъ вдрутъ многими предмешами- 


Первый опышть сего предшуяпия я разсудилъ 
учинить надъ первоначальною Геомешрею, кавъ 
надъ первою изъ наукъ Машемашику сосшавляю- 
щихь; и что сосшавишъ первую книгу Машемаши- 
ческихь шрудовъ моихъ. 


ТОЧНОЕ И ЯСНОЕ 
ДОКАЗАТЕЛЬСТВО 


ТЬХЪ ПЕРВОНАЧАЛЬНОЙ ТЕОМЕТРТИ. 
ПРЕДЛОЖЕН!И, 


ком в6 сосиненяхб новыхб лисателей. обыкновенно утвер- 
кдаются срезб безконегныя в нераздёлитыхя колисе- 
ства и иныя лодобныя оныб неосновательности. 


и а оны 


Тамани до временъ Каваллери всегда сохраняла суще- 
сшвенныя ей свойсшва, то есть шочносшь и ясносшь; онъ 
издавь свое учен!е о нераздфлииыхъ , ‘первой началь 
вводить въ нее  неосновашельныя положения , первой 
_ началь полаташь линеи изъ шочекъ, поверьхности изъ 
линей и шла изъ поверьхностей сосшавленными. -- Чрезъ 
с1е средсшво доказывалъ равенсшво и- содержанте парал- 
‘лелограмиовъ, треугольниковъ, призьмъ, пирамидъ и проч. 
И поелику умь отъ шого оставался почти безъ дБИсшвЯя, 
то онъ обрЬль себБ весьма многихь послфдовашелей. 
Однакожь Гулденъ воставъ прошивъ сихъ мнимыхь и уму 
противвыхъ количесшвъ ‚ убфдиль его перемфнишь ихъ на 
елеменшы безконечно малые и дёлимые до безконечносши` 
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и полаташь уже яеличины: сосшавленными изъ оныхъ; и 
симъ онъ мнилъ, сохранить прежнюю точносшв и ясносшь, 
Деомешр1и., не’ ушрашивъ однакожь шой бездфйствуемо- 
‘сти ума, которая. сшолько. понравилась. въ. способ$. не- 
раздёлим нхл... 


НЕтъ нужды здВев показывать, какимъ образомъ чи»- 
няшся доказательсшва чрезъ посредство: сихъ. нераздФли-- 
мыхь и безконечныхь количествъ, ибо во всФжь почти: 
Теомешруяхъ, новыми’ по с1е время выданныхь, всякой оныя: 
найши. можешь; шажь же: ийшъ. надобности: и. входишь в9. 
испровержен!е: ихъ, ибо выше вообщепримфтили, что нераз-- 
двлимыя: и безконечныя: воличества суть неоснователь- 
ный; положен ведумий къ погрёшносшямъ (а);: а. по. сему" 
не иное чло’учинить. надлежишь, какъ. прамо. присту» 
пимь. къ. нашему предмещу. | 

Между ш5мз приибшимь, чшо предложен!я’ первона-- 
чальной: Геометруи; кои: обыкновенно доказывающся: чрез» 
безконечныя: и. нераздфлимыя количества, суть двухь. ро-- 

довь:. или. так! я,» въ. коихъ. ушверждаешся равенство. двухъ. 
величинь. изъ. шрехь. родовь прошаженносши’, или шактя,, 
. ВЪ, КОИХЬ, ИЗЫСКИВаешся. содержаз{е. или лучше: пропорц!о-- 
‚нальносшь. оныхь;, и: шого: ради. сГю вниту„ точное и. ясное. 
оныиъ доказательство заключашь. долженсшвующую, раз-- 
дЪлимь на: двБ, главы; въ. перьвой предложимъ шаковое до-- 
казашельсшво предложен!ямъ. перваго. роду, а. вь. другой: 
предложена мъ. вто раго.. 


(в). ВБ прочемБ смотри’ еще. упомлиущаго: сочиненя Г.. Маклорена То. 
пе {соп4е, р; 5-е в. [ууатиез. ЗдЪсь ссылки дБлаю и зиредь буду» 
АЪлать: на’ французской’ переводЪ” сего швореня; дла вашшей языка: 
еего. упог рьбимельносши:. 


А хошя шого и другаго роду предложеня в-сьма т5- 
СНЫМЬ И не разлучнымь союзомъ сопряжены между собою; 
однако зд$сь, какъ въ сочинеши, которое Не связь и ра- 
сположене, НО ОЧнНОСШЬ И ЯСНоСПЕЬ За предметъ имешь, 
мы можемъ ихъ разсмашривать особо. 


Но при семъ надлежитъ не забыть , чнго слутаешся 
весьма часшо одно и тоже предложеше вывести изь то. 
го и другаго начала; макъ на примБръ Теорема Ниеагорова 
выводишся изъ правила наложен!я, какъ учинилъ Евклидъ, 
и выводится шакъ же изь Теор1и величинъ пропоритональ- 
выхь, какъ сдфлали мноме новые Геомешрыу а по шому , 
поелику МЫ не предполатаемъ себБ извфЪсшной сисшемы, 
и коя не можешь бышь. какъ шокмо двоякан, или сообра- 
зованная съ вачалами или сообразованная съ предметами, 
долженсшвуемъ въ таковихъ слулаахъь предлатать пюшШъЪ 
и другой выводъ: Олинь будешь полезенъ для одной сис- 
шемы, а другой для другой. : ы 


———=———— 


Содержашая точное и ясное доказаиельство шЬхь Изъупо- 

мянутыхъ первоначальной Геометрти предложен, въ ко- 

ихь утверждается равенешво двухъ величинь изь пгрехъь 
родовъ прошяженносми.. 


Прехде, нежели мы присшупимъ къ насшоящему предме- 
шу „ подадимь понапие о тлавныхь и паче заслуживаю- 
щихъь внимане способахъ доказывашь сего’ роду предло- 
‚ женя. 


И что бы удобифе с1е намъ сдблать можно было р 
то возмемъь для‘ прим$ру одно просшБйшее . сл5дующее 
предложенте. | 

Вслкой яругб равенд треугольниху , - К0его „основан е 
окружность. сего круга, а высота рад1усв его. 

И поелику Архимедъ первой, которой доказалъ с1ю 
исшинну, предложивь ее въ сочинен1и своемъ4е Сисий О: 
тепйопе (а), шо мы начнемъ способомъ Архимедовымъ, 


Сло0с0об6 Чохииедовб. 


Прежде, нежели къ сему присшупишь мы можемъ, 
надлежитъь привести опредБлен{я, аксломы и прелложе- 
нтя ‚ предполагаемыя имъ изъ перьваго своихъ сочиненй 4е 
{рБаега её Суйадго, | 


> 


Опредёленйя. 


Т. Кривыя линеи, окончеваюцияся на плоскости, суть т, 
которыя &ъ разсуждени прямыхъ, концы оныхъ соеди- 

` няющихь, или находяшся с086$мъ по одну сторону 
или ви сколько по друтую не падаюшщъ. 


Приивсанёе Г. Барро. 


Чрезъ назван!е кривая линея, означаешся не только 
вездВ.и не прерывно кривая, но и какь бы шо ни было 


(2) Наилучшее издан!е АрхимедовыхЪ ‘шворен!И, по крайней мфрф по сло- 
замЬ Маклорена и Мояшукла, есшь шо, которое учинено славнымЪ 
ФБарро, учишелемЪ Великато Нюшона › подЪ заглайемр: АгеБипе 
орега: Мефофо пота Шайгаия, её [иссш@@ Четопйгаы. Рег ШЧаасши Баг- 
гоч, Гопани, 1675. ее 


изотвутая линея; или изъ прямыхь и кривыхъь сыЪшанная 
или вся изъ прамыхъ сосшавленная. Пусть взяша будещъ 
на прим$ръ дуга круга АВС, коея концы соединяеть пря- 
ная АС; шогда вся линея АВС отъ прямой АС къ Вчерш. : 
уклонаешся; но есшьли на хордЪ АС возмешся шочка О, 
то туть н$Фкошорая только часть АВС см5шанной линеи. 
РАВС омь СО, соединяющей концы ел РиС, кь В. 
уклоняется ‚`а другая часть АР на яродолжени самой, 
СО находишся, и слЗдешвенно съ оною СО соединяется; 
но никакая въ другую сшорону, кром$ В, не уклонаешся. 


П. Изъ сего роду линей вогиутою съ одной и шой же 
стороны называю шу, у которой прямыя, леж-ция меж- 
ду какими бы то ни взятыми двумя точками , падают 
или вс по оную сторону, или шокмо н$фкоторыя по 
оную, а друмя по самой кривой, но ни какая по дру- 
хую не падаешъ, | 


Примвеанте Г. Барро. 


Ддя уразумнтя сего мало яснато опредвлен!тя над- 
лежишь разсмошр$шь изъасненше предтидушато опредфле- 
и1я, къ коему прибавлю шолько, что вфрный признакъ въ 
вдну и шуже сшорону вотнушосши есшь шошъ, когда всякая 
прамая не сфчетъ кривую, какъ Шокмо въ ДВ) хЪ пточкахъ. 


ИТ. Подобнымъ образомъ пноверхосши на плоскосши окон- 
чеваюция‘ я суть м5, кошорыя не въ самой плоскосши 
находяшся , но которыя концы свои вь оной ИМЁЮШЪ, 
и кошорыя въ разсужден!и сей плоскости или находат- 
ся совсфмъ по одну сторону, или нисколько пе дру- 
тую не падаюшъ. 
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Г\. Вотнушыми же изъ сего роду поверхносшей называю 
ш$, у которыхъ прямыл: соедивяюция дв шочки пада- 
юшь или вс$ па одну и: шу же сторону поверхносшей, 
или н$котпорыя по одну и шу же ихъ сторону, а дру- 
ия по самымъ поверхносшямъ, но никакая по другую 
сшорону не падаешъ.. 


Примёсане Г. Барро. 


Кшо первыя: два. опредёлен1я уразум5ль, шошъ и Си 
два поймешь, 


икстомы 


1. Изв линей, ш$ же; концы. имвющихь, прямая есть наи- 
меншая.. 


П. Но есшьли линеи находяциуяся въ одной плоскости, 
$ же концы имфюдИя и сь одной стороны вотнутыя , 
неравны °и. олна. изъ. нихъ или вся содержишся между 
йругою и. прямою ,. Ш$. же- концы; имвющею, или шокмо 
содержится: ньЪкошорою. часпию ‚имя другую общею; | 
шо. ша, кошорая. содержится, есшь. меньшая. 


11. Подобнымъ. образомъ. изъ поверхносшей иИМБЮЩИХЪ 
Ш же концы, естьли: только оные находяшся на пло- 
скосши, меньшая. есь. плоскосшь. _ 

М. Но есшьли. поверхносши ш$ же концы имюция, кошо- 
рые на плоскосши: находяшся, и съ одной стороны 
вотнушыя ‚, не. равны, и одна изъ нихъ или вся содер- 
жишсе между другою и плоскоспю Ш же съ нею 
концы имфющею , или токмо содержится н$ёкошорыми 
частями, имья друмя общими; шо ша, которая содер- 
жишся ‚ есшь меньшая, 


] 
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У. Избышокъ двухъ неравныхь линей, поверхносшей и 
шзль мвогокрашно самъ съ собою совокупленный мо: 
‘жешъ превзойши всякую данную -и опредвленную ли- 
нею, поверхность и ‘ш$ло, 


Архимедъ зъ книтБ своей 4е Опафкеаеага рагаБо]ае Доси- 
еею (а) именно говорить, что с1я истинна есшь основан{е 
всЪхЬ его изобрьшений, и ее предлагаешь, какъ начало, 
кое древн?е прежде его еще упошребляли при доказашель- 
сшв8 всЪхъ предложен сего роду (Ъ). 

Изъ нея непосредсшвенно слфдуешт весьма ‘часшо - по. 
требное зд$сь первое предложене 10% книги Евклидовыхь 
Елеменшовь, а иманно: 


Ежели отъ большей изъ двухъ данныхь и .неравныхь 
зеличинь ошняшо буденть больше половины, и ошь осшав- 
шагося боле половины, и шакъ далФе; шо осшанешся на 
послВдокь нВкая величина, код будёшь меньше предложен- 
‚ной меньшей величины, 


Доказательство. р 

Да будушъь АВ, С двБ неравныя величины, изъ коихъ Чери. 1 
АВ больше С; товорю, чшо есмьли омъ АВ ошняшо 6у- 
дешъь больше половины, и ошъ осшавиатося больше поло- 
НИНЫ, и шакъ дал$е; шо осшанешся на посл$докь н$кал 
величина, кошорая будешь меньше величины С. 


{а) она быхр славный вЪ Аеина\Ь АстрономЬ › копорому Архи- 
медЬ приоисызалЪ свои сочинения, . 


(5) ВЪ ЕзклидЪ се пачало помщено вЪ число спрежълений 1 и есть де 
опредфлеше "У квити его ЕлеменшовЪ. 


о 
* 
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Понеже С меньше АВ, шо она будучи взяшая крашно, 
будешь на послфдокъ больше АВ; пусть РЕ шакая краш- 
ная величина С, которая больше АВ; раздёли ее на вели- 
‚чины равныя С, а имянно на ОЕ, Е@, СЕ; и оть АВ 
ошними больше половины, какъ ВН, иошЪъ осшавшагося АН 
ошниии больше половины, какъ НК, и шакъ далфе , пока 
раздёленя въ АВ не будуть равномнотЁя раздёлен1ямъ въ 
ПЕ; пусшь раздВлен1я АК, КН, НВ равномног#я раздБлен!лиъ 
ОЕ, Ка, @Е; говорю чпю АК, меньше ©. ‘ 


Понеже ЕЗ не больше половины РЕ, а ВН больше по- 
ловины АВ; шо остальная @О/ ‘не меньше поугвины РЕ, 
а осшальная АН меньше половины АВ; но цфлая РЕ боль- 
ше ЦЕлой АВ; по чему и остальнея @О больше осталь- 
ной НА. По шомъ понеже СЕ не больше половины @О, а 
НК больше половины НА; то остальная ЕП не меньше поло- 
вины @О, а остальная АКменыме половины АН; доказано 
же, чшо @О больше НА: по чему и осшалвная ОЕ больте 


остальной АК; во ОЕ—С}; слвдовашельно АК меньше Сун 
шакъ и проч. 


Подобно ‹е докажешся, есшвли ошнимашься будушь и 
точны половины. 


Предложенрл. 


Зерт. 3.Т) Ежели въ круть АОЕ впишется многоутольник» (АВСОЕЕ); 
но периметеръ сего мнотоутольника меньше окружности 
крута. 

Ибо каждая сторона, какв АВ, меньше дуги АВ, кю 
она стативаешь ( акстома 1.); и слёдешвенно вс вмёешЕ 
сш'ровы такь же меньше во5хь вмфсшф дуть, шо есть 5% - 
лой перимешеръ многоугольника меньше окружности кру!а. 


Такъ же шочно докажешся, чшо когда и какая ни есть 
—_ (АБ) какъ нибудь раздЪлишся, шо прошянутыя хор-. 
{ АВ, ВС, ВО) вс высш сушь меньше всвхъ дуть 
И: 
Синусъ твоей дуги меньше, то есшь, котда изъ центра 
Г прошянется 2УХ къ АВ перпендикулярно, шо АУ<АХ, 
Ибо АУВ (3АУ)<АХВ(2АХ ). 


Е?) Ежели около круга ( АВСРЕ`) опишешся мнотоутоль“ 
викъ ( ММОРО ); шо перимешеръ. сего многоугольника бу- Черш, 4 
дешзв больше окружности. крута: 


Ибо ломаная линея АМ-- ВМ больше дуги АВ:(акстома: ©), 
и ВМ--НСМ больше дуги ВС; и шакъ дру; чего ради пе 
римешерз всей описанной фитуры больше окружности крута. 


Подобнымъ образомъ докажешся, что когда и дуга па- 
кая ниесшв какъ нибудь раздфлнися, то описанныя каоа- 
шельныя всё вмфсмБ будуть больше сея дуги. 


Тантенсь своей дуги больше, а иилнно когда: протянешъ 
А, АМ, шо-АМ <АУ. Ибо АМ--ВМ (2АМ) > АУВ (2АУ). 


Сверхъь сихъь предложен! Архимедъь еще, предполатаешь 
ДВ леммы, одну изъ 10* книги Евклидовыхь Влеменшовьъ, 
а другую шу, код вЪ его сочиневи. 4е. Сшеий-.дилеойове 
находишся. (а). 


() ВЪ издами Барро овой ненахолится, а смотри вЪ излан?и Валлиса,, 
по\Ъ затлащемЪ : Агсйимедк бугасит! `Агепагиз`, © Римеюййо сиси, 
Свит. усгбоде её М08з ]ов. У/аШь, Охопи, 1616. 
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1) Ежели круть больше какой плошади, шо возможно въ 
сей вругь вписать правильной многоугольникь, которой 
пнакь-де о больше шой площади. 


Да будеть. круть АВСО больше площади Е; товорю , 
чшо въ него возможно. вписашь правильной многоуголь- 
НИКЪ, холорой шакъ же будешь больше площади Е. 


Черт. 5. 


> Пусшь избышокъ круга `АВСО предъ площадь Е есть 
площадь Е, шакъь чщо площадь Е съ Е купно равны кру- 
гу АВСО. 
Виищу въ круть АВС квадрашь АВСО, и говорю чшо 
оной больше половины круга.‘ Ибо описавъ около пелу- 
круга ВАО прамоутольникь ВНО, примфчаю чшо оной 
больше полукруга ВАО; и по сему утверждаю, что и по- 
ловина его, коя равна шреутольниху ВАО, есшь больше 
половины полукруга; шакъ же разсуждая нахожу, что и 
пгреутольникь ВСЮ больше половины полугрута ВСО; и 
Шакъ цфлой а. АВСО больше половины круга АВСР. 


_ Дути АВ, ВС, ср и проч. разд®лю пополамъь и про- 
шяпу АК, КВ, ВГ, СТ, и проч.; шо получу шреугольники 
АКВ, ВГ.С и проч., изъ коихъ каждой будешь больше по- 
ховины сегменша, въ коемъ онъ вписанъ. 


Ибо описавъ прямоутольникъ АОРВ около сетменша АКВ, 
‘примЪчат, что оной больше сего сегмента, и завключаю, 
что и половина онаго, шо есшь шреугольникь АКВ, больше 
половины шого же сегменша; шакъ же разсуждая ‚ докажу 
то жеио всбхь друтихь шреугольникахъ, вписанных -вЪ 
сегменты. Сл5довамельно вс$ шреутольники АВВ, ВЕС 
и проч. купно сушь больше половины сегыеншовъ, въ кои 
ени вписаны. 
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И шакъ продолжая далфе оставиияся дуги разд®лять 
пополамъ, и ошь краевъ. ижь прошягивашь прамыя, полу- 
чимЪ напослЬдокЪ. нЪкошорые сегменты, кои купно бу- 
дуть меньше площади Е (смотри вышепредложенное Т 
предл. 10” книги Евклидовыхъ. ЕлеменшовЪ); пусшь сегмен- 
шы, стояние на прямыхъ. АК, КВ, В[.. и проч. сушь шако- 
вые; то за шфмъ, чшо`они съ многоугольникомъ АКВ.СМОМ. 
равиы круту, которой равенъ. Е-- Е, будешь мног. 
АКВЕСМОМ больше: Е.. Слёд.. и. проч; 


<) Ежели кругъ меньше` какой площади, шо. возможно: опи- Черт. 6, 
сать около сего круга правильной многоугольникъ, кошо- 
торой шакъ же будешъ. меньше: шой: площади: 


Да будешь круть АВСО’ меньше` полощади` Е; товорю ‚,. 
чшо около круга АВСР возможно- описашь правильной 
инотоугольникь, которой. шакъ же’ будешь. меньше пло-. 
щшади Е. 

Около` круга АВСО опишу кзадрашь СНКГ. и говорю: 
ежели квадрашь СНКГ, меньше площади. Е, шо шребуе- 
мое сдфлано; есшьли же нёшъ, шо пусшь. избышокъь пло- 
шади Е предъ кругомъ есмь илошадь. Е у. тогда: квадрать 
СНЕГ будетъ больше крута АВСР и площади Е куино; 
ошниму общий круть АВСО; шо осшальные выр$зки в. 
ВСН и проч. будуть больше площади Е. 

По шомъ дуги АВ, ВС и проч. линеями ЮО, ®Н и проч. 
изъ ценшра въ углы квадраша прошянушыми, разд5лю 
въ шочкахъ М, М и проч. по поламъ, и чрезъ нихъ про- 
шянувъ къ круту касашельныя В5,ТО и проч. и саеди- 
нивЪ А съ Ми М съ В линеями АМ, ВМ, говорю: 

Понеже СОМ перпендикуларна кь Вб и МВ — АБ, 
шо СК > АВ и преуг. СМВ > шреуголь. АМВ и > вы. 


16 | | = 


у 


рЕзка АМВ; по шому же и шреутольникъ @5М> выр$зка 
В5М; и пакъ цфлой шреугольникъ’ КОа5 больше половины 
зырЪзка АСВ; такъ же докажешся, чию и каждый изъ 
шреутольниковь НТО, КУХ и проч. больше половины каж- 
дато изъ вырфзковь ВСН, СОК и проч. Сл$д, вс шре- 
угольники СВ$, НТО, КУХ и проч. юпно больше поло- 
вины зсЁхь вырфзковъ, въ коихь суть содержимы. 


И шакъ продолжая далфе осшавийяся дуги раз 1ЗАЯШЬ 
о поламъ и чрезъ точки дБленгя проводишь касашельныя, 
получимъ на послёдокъ нзкошорыя вырЬзки вн$ круга, кои 
купно будушьъ меньше плошади Е; лусть вырфзэки АМВ, 
МВ$, ВМТ и проч. суть таковые; мо за шфмъ, чшо они 
вмёсш® съ кругомъ составляющь многоуголь. В5ТОУХЛ, 
будешь сей инотоугольникъ меньше круга АВСО купно съ 
площадью К, или ‹по причин$, что круть АВОШ -| пло- 
Щадь Е- площади Е) меньше плошади Е. И такъ и проч. 


Архимедъ въ сочинени своемъ 4е Эрфега её Субо4го 
еИмъ Леммамъ предложилъ другое доказапельство, кошо- 
рое о сп0собф его доказывать вс5 предложен!я сего роду, 
и какимъ образомъ онъ чрезъ предложенную выше пятую 
акстому моть досшигнушь ШОЛЬ КЪ многочисленнымЪ и 
удивишельнымъ ошкрыпиямъ, гораздо лучшее поняпие по- 
дашь можешь; чего ради мы здЪсь оное предложимъ- Но 
прежде изъ сего Архимедова шворен!я надлежишь привс- 
сши здфсь слёдуюция. предложения. 


ТТТ) По даннымъ двумъ неравпымъ величинамъ (А,В) в0з- 
можно найши дз неравныя праямыя, изъ коихъ бы боль- 
шая къ меньшей имфла меньшее содержан!е, нежели боль- 
шая величина (А) хъ меньшей (В). 
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Бери А—В крашно (какъ то М разъ) пока произшед» 
шая в.личина, кою называю Х, не превзойдешь В; шогда 
взявъ какуто ниесшь прамую К и сдлавь В:5=1:М=А-В:Х, 
зоворю, чшо К--$, $ сушь линеи искомын. „Ибо по. при- 
чивв, чшо В-Х, будешь А—В: В> (А-В:Х) В: 5; ошку- 
да чрезъ сложен!е произойдеть А: В>В-- 5:5. 


1У) По даннымЪъ двумъ неравнымъ величинамъ (А,В) около 
даннаго круга описащь и въ немь вписашь паке два 
многоугольника, чшо бы сторона списаннаго къ сшоронв 
вписазнаго имфла меньшее содержан{!е, нежели какъ 
большая величина (А) къ меньшей (В). 


Да сл5лаво будетъь ОР:ООЗА:В, и по описан?и на Чери. 1, 

ОР полукруга да вмбетишся ОО и прошянется РО; по ^ 
шомъ да дфляшся по поламъ окружность `СОЕЁЕ, ея поло- ‘ 
вина ОСК, половина оной СО, и шакъ далфе, пока уголъ 
Пак, половина угла ОСН, ве будешь равенъ углу КОО, 
которой меньше угла РОО, и чрезъ К да прошянешся ка- 
сашельная до пресфчентя рамусовь @), СН въ шочкахь 
Т,, М, и еще линея ОН. Яв-швенно, чшо по причин раз- 
сфчен{я по поламъ, прямая Г.М есть сшорона многоуголь- 
ника, около круга описаннаго, и ОН сторона многоутоль“ 
ника вкругь вписаннаго; и для равенства угловъ ОСМ, КОО 
и по причин прямыхъ аМО, ООВ шоеугольники РОМ. ВОО 
подобны; чего рэди ЧО (К :СМ=ОВ: ОО и < ОР:ОО; но. 
@Кк:ам =6кК:ОМ=ЕМ: ОН;слзд. СМ: ОН< (ОР:00<) А: В. 
УГ) По даннымъ двумъ не равнымъ- величинамь (А, В) 
около данна:о крута описать многоугольникъ и въ немъ 
вписать другой шакъ, что бы описанной ко вписанному- 
имЗлъ меньшее содержан1е, нежели какъ большая величина 
(А) кь меньшей (В). 


Да будешь савлано Х:Д ЗА: В, и между Х ий да воз- 
мешся средняя пропориональная У: шогда около даннаго 
круга описавь мвогоугольнивъ И Въ немъ вписавь другой 
шакъ, чтобы сторопа перваго къ сшорон$ друтато им$- 
ла меньшсе содержане, нежели какъ Х въ У, товарю, что 
пуребуемое сдфлачо. Ибо, удвоенное содержан!е ЕМ кь ОН 
(шо есть содержане описанной Фигуры ко вписанной } 
меньше, нежели удвоенное содержанХ къ У, шо есшь с0- 
держанте Х кь 2, ионое меньше, нежели содержаню А: В; 
сл$д. требуемое сдБлана. 


1$ о ыы, 


Си предложен!я достаточны для нашего намЗрел?я , 
2 во шому обрашимся къ оному. 


На сей конедъ замбиивь, что доказательство выше 
предложенныхь лемыъ не въ ивомь чемъ сосшоимъ, какзъ 
въ ноказант, чшо въ дайной круть возможно вписать, и 
около Даниаго круга возможно описать такой многоуюль- 
‘никъ, копорато разность съсимъ кругомъ будешь меньше, 
нежели всякая данная величина, предлатаемъ: 


Въ данной круть (А) вписать правильной мнотоутоль- 
никъ, чтобы сегменшы, на кон крутЪ мнотоутольникъ пре 
восходишь, купно были меньше данной площади (В). 


Барро сему нрелложеню по снособу Архимеда ни р%- 
шенйя ви доказательства не показалъь, но улдовольство- 
вался шокмо есылкою на Евклидовы Елементы; одизко №16: 
к другое мы безь шрудносши найти можемь. 


Около даннато круга А описавъ и въ немь вписавъ та- 
ке лва многоугольника С, Ь чшоэьр седержане С къ | бы» 
ло меньше, вежели содержаше Акъ А_В, говорю, чно шре- 
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буемое будешь сдфлано. Ибо когда С:Г<А:А—В, шо за 
шфмь, чшо А<С, будешь А; <А: А—В и [> А— В или 
А —1< В. 


Около даннаго круга А описать правильной мнотоутоль- 
никЪ, чтобы сегменты. на кои многоугольникъ кругь пре- 
восходишъ, купно были меньше данной плошади В, 


Около круга А описавъ и въ немъ впнсавъ шзвые дза 
иногоугольника С, [, чшобы С:[ было < А-В: А, товерю, 
чо требуемое сдЪлано: Ибо когда по ‘причинЪ, чшо АТ, 
будешь С: Ах (С:1<) А-НВ: А; шо чрезъ вычишан1е прон- 
зойдешь СА: АЗВ: А; а но сему будешь С-А «В. САЗА. 
шребуемое сдБлано, 


На послёдокъ вопъ какъ Архимедъ доказалъ, что вся- 
кой кругъ равенъ переугольнику, у кошораго основан!е окруж- 
носшь сего круга, а высоша рамусъ его. 


Да будешъ кругъь "М и трсутольникь ОВ, кошораго Чери. 8. 
осповавзе В$ есшь окружность круга М, а высоша ОВ - 
ра.цусь его; говорю, чшо кругь М шреугольнику ОКЗ 
равеиз. 

Ибо естьли не равенъ, шо будешь или больше или 
меньше. 

Когда больше, то въ кругь М возможно будеть вни- 
сать правильной многоугольникъ АВСЁСЕ, кошорой бы 
шавъ же быль больше шреугольника ОКЗ, или сл$дуя Вар- 
ро, возможно будешь вписашь шэкой многоутольиикъ АВСРИЕ, 
чтобы круг М безъ нногоугольни. АВСОЕЕ былъ меньше. 
круга М безъь шреутольии. ОПВ$, и сл5лешвенно паки та- 
кой мнагоутольникъ АВСРЕЕ, которой бы былъ больше 
шреугольника 0К5. Да впишется шаковой многоугольникъ 


$0 


АВОРЕЕ, то за шЪмъ, что всякой вписанной мнотоутоль- 
никь равень треутольнику, у козо высоша перпенлиьу- 
ляръ’ ошъ ценира МО , шо есть линея, коя меньше ра- 
уса или линеи ОВ ‚а основаве перимешеръ его, шо 
есть линея, коя меньше окружносши крута или линеи 8$, 
сей мнотоугольникъ АВСШЕЕ есть меньше шреугольника 
ОВ$. Слвдовашельно, когда положить круть № больше 
шреугольника ОВЗ, шо возможно будешь бышь части боль- 
ше цБлаго; чшо нел$по (ааг4ит); сл$д. и проч. 


Котда же`круть № меньше шреутольника ОК$, шо воз- 
иожно будешъ около сего крута описать правильный мно- 
тоутольникь ОНЦГМ, кошорой бы былъ меньше шрзутоль- 
ника ОВ5, или слфдуя Барро, возможно будетъ ‘описать 
такой многоутольникь СШКГМ ‚, чшобы мнотоугольникъ 
СНИКЕМ безъ круга М быль меньше пгреутольника ОК5 
безъ круга №, и слёдетшвенно паки шакой , кошорой бы 
быль меньше треугольника ОКЗ. Да опишешся таковой 
иногоугольникь ЧНИКЕМ; шо за пмъ, что всякой описан- 
ной около крута многоугольвикъь равенъ шреутольнику, у 
коего высота радлусь или ОК, а основан!е периметеръ его, 
пю есть линея, коя больше ЁВ$, сей многоугольникъ 
СЫКГМ есшь больше треугольника (8$. Слфдовательно, 
когда положить круть № меньше шреутольника ОВ$, шо 
возможно будешь бышь цфлому меньше своей часпии; чшо 
нелё10; сл$дов. и прач. 

И шакъ кругъь М не можеть быть ни больше ни меньще 
треугольника ОКЗ; слФдовательно онъ ему равенъ. 

Ни чего не можеть быль осшроумн$е ‚ какъ сей спо- 
`собь доказательсшвь (а); однако не смошря на изящество 


(2) Слзды и зесьмз примбшныя сего способа видны и ЕБ ЕылнлЬ. 
Смотри ХШ книгу его ЕлемениювЪ. 
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его весьма важныя причины имёли и инзють изыски- 
вашь другой. Ибо сей, какь всакой примфшишь можешь, 
требуешь весьма многихь и длинныхъ доводовъ, а оть шо- 
то доказательства, помоцию его учиненыя, бываюшь весь- 
ма шрудны ко уразумфию. | 


Славной д’Аламбертъ въ Енциклопед!и зъ членВ Сео- 
тене ошносишельно сего изъяснаешся шакъ: „Доказа- 
„шельсшва, кои Архимедъ предложилъ въ сочинени сво- 
„емъ о Спиралахъ, хошя въ прочемь весьма шочныя, 
`„сшоль шрудны ко уразумё тю, что одинъ изъ новыхъ, 
„ученый Машемашикь Буйлодъ, но его собственному при* 
„знанио ‚ никогда ихъ хорошо не понималъ, и чшо дру- 
„гой съ обширнйшимъ умомъ, нашь знаменишый Веша, 
„подозр$валъ ихъ несправедливо во лкезаключен!и › ошъ 
„не достаточнаго овыхъ уразум$н1я. Смошри еще преди- 
слое къ АналишикЪ безкоконечно малыхь количестшвъ 
Марки де л’Опишаля, стр. УШ и [Х, издаше 178 году. 


10066 Нютоновб лервымжб и лосл$днихб содержанй 
колисествд. 


Зелиюй Нютонь видя сти неудобсшва и имя отшвра-. 


вен:е къ способу нераздБлимыхъь, изобрёль способъ пер- 
выхЪ и посл6двихъ содержашй количесшвъ (а). Онъ осно- 
валъ сего на слБдующей леммБ. 


(2) Смотри &Ъ удивительномЪ его тзоренти полЪ заглавтемЪ РЫЙорЬае 
паши решсима МаШегтайса книгу 1, отлфлеше Ь, страниву 51, 
„Издание 5.-ТушЪ ояЪ говоришЪ: „СИЕ леммы предложены е5 и иЪ, 
этобы избЪгнушь медлфниости вовыволЪ длинныхЬ доказательства Ъ 
›утверждающихЬ ислизнну чрезЪ доводЪ} кр нелфиоспие но спое9- 
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„Количества и содержануя количествь,; кошорыл въ 
> ЕБКООрое окончаемое время непрестанно праблизаюшсх 
„къ равенству, и кошорыя прежде окончан!я сего времени 
„мотутъ приближишься одно къ другому ближае, . нежели 
эвсякая данная ‚разносшь, сдфлаюшся на послфдокъ равны. 


„Ежели с1е ошвертаешк, положи, что на послФдокъ онё 
эбудунть неравны, и да будешь послФдняя ихъь разносшь 
„О; шо он не будутъ имфть возможности приближишься 
„къ равенсиву ближае, нежели стя данная разность 12, что 
зпрошивно положено, 


Нельзя сказашь, чтобы с1я лемма по ея предписаню 
была не. доказана: она доказана; но не’`смошря На шо въ 
Теомешр{и принята бышь не можешь, длл двухъ вл5- 
дующихь причинь; 


1) По шому, чшо главнёйшее обсшоятельсшво , которое 
1ю лемиу утшверждаешъ, есть опредБленное время, въ кое 
`положено приближен!ю совершаться, и въ коемъ Геомешер1я 
не имфетъ ни мал$йшей надобности, ибо какая надобность 
зо времени въ шакой наукБ, ТАБ ничего инаго не шре- 


„бу древнихЪ ГеомешровЬ. Ибо хошя чрезЪ способЪ нераздлвчыхЬ 
„доказательства и кратче, однако положен{е неразд5лниы\Ъ каж. шел 
„эифкоторыыЪ образомЪ грубо; и того ради сей способ признаиЪ не 
„„ГеометрическимЪ: и д разсудилЪ лучше приводить доказательство 
эСсАЪдУЮЩИХЬ прелложибНй кЪ перовымЪ и послфднимЪ с\ммамВ и 
эсодержэнямЪ рэждающихся и исчезающихЬ количествЪ ‚ што есть 
э®Ъ прелБламЬ сихЪ сумыЪ и содержан!и , и тако предложить ь 
зэстоль кратко, какЪ токмо я могЬ, даказашельство си\Ъ пр"А$- 
»Лозр, — Й самЪ то же совершено, по и чрезЪ свособЪ неразАфли- 
э„мыхЪ; но поелику теперь си начала доказаны, шо мы межемЬ ихЬ 
употреблять <Ъ большею достовфрносп!ю. 
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буешся, какъ на очтевидныхь исшяннахъ основаннато дока- 


зательсшва, чшо такое то количесшво равно, больше ‘или 
меньше, нежели другое? 


©) По шому чо въ Геомешри непреспанное приближе- 
и{!е одного количества къ другому совершается не непре- 
рызно ‚ какъ время шечене имфеть, и какъ въ движенш 
бываеть , но прерывно и такъ сказать по вол нашей, 
Мнотоугольникъ вписанный въ кругь или около его опи- 
банный чрезъ удвоен!е числа сторонъ ето приближаешся 
къ сему кругу и пришомъ шакъ, чо разносшь его съ сим 
кругомъ можешь сдлашщься меньше, нежели всякая данная 
велитина ‚ но никоимь образомъ положишь не можемъ , 
чобы сзе приближене долженсшвовало совершиться въ 
какое ни есшь опредфленное время. Ибо сколько бы хЁшъ, 
вЪковь, мы ни шрудилися надъ раздБленемъ наполы дугь- 
стагиваемых» спюронами многоугольника, никогда конца. 
не досшигнемь, викогда мнотоугольникъ кругомъ не сдБ- 
лаемъ И когда ПоняпИя ‚ кошорыя мы имфемъь о кругё 
и многоугольник, суть совершенно между собою различ- 
вы, шо кшо захочешь во зло упошребить: оных и принять. за 
одно дв вещи, различную нашуру и свойство имъюшия? (Ь). 


(5) ЗдБсь можешЪ быть иные непризыкийе вникяшв &Б подробности 
зещей подумающЪ, что я чрезЪ сте умверждаю и извфсшную Зеноно- 
зу Софизьиу, прошизвЪ движен!я имЪ пр“длагаемую ; шо-, дабы вы 
вести шаковыхЬ изЪ заблуждентя, разсмотриыЪ. оную. 


ЗенонЪ полагалЪ, чшо’зх черепахою. преслвдуешЪЬ АхихлесЬ, чпе 
АхиллевЪ вЪ два раза скорле идешЪ. черепахи (*);, и че. друЕЬ. ошЪ 


@) обыкиовеные воворяшв в®. сшо. разъ;. мо в положили зы дах раза ползко длл бе шем. 
их к пам ^ 
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`Сверьхъ шото товоритъ д? Аламбертъ, чшо есшьли быт. 
ко захош$лъ не разсматривать › на прим$ръ кругъ, во 
всемъ ео совершенсшвв (и слфдсшвенно со всею сшро- 
тоспию ), шошъ бы для него долженъ быль изобрфсши 
столъко же различныхь теоремъ, сколько взато будетъь 
различныхь фитуръ болфе или менфе къ еовершенному кру- 


зу подходящих ъ. 


—ты————— 


5.“ 


“ 


Между шфиЪ какЪ АхиллесЪ пе 


друга ошстояшЪ на одну версту. 
и по тому 


ребфтаешЪ версту, Чбрепаха подвинется на : версты › 
АхиллееЪ черепаху еще не наговишр , но надобно ему перебфжать 


еше Е зерсшы, а Черепаха между шфыЪ уйдешЪ вЪ передЬ на 4 вер- 
сть; перебфжавши сю часть, АхиллесЬ сще не нагонишЪ черепахи, 
по шому что она между ш&мЬ еще вБ передЪ подвинется; и поне- 
ке се приближен1е Ахиллеса пррдолжается безконечно, мо ЗенонЪ 
думалЪ , зто АхиллесЪ ни когда черепахи ие натонишЪ. Но воыЬ 


что Зенону‘ошзфчать надлежишЬ; 


Поелику полатаешь, чшо УАхиллесЪ вдвое скорле Глвижется че- 

‚ репахи, шо ве посредешвевно уже зЪ разсуждее премлешь время; 
такЪ положи же; чшо АхиллееБ переходишЪ 1 версту 5Ь какое ни 

есть впредфленное время, Ва примёрь вЪ 1 минуту; шо выдешЬ , 
чшо черенахою & версшы перейдеза 8Ъ шуже иивушу, что Ахил: 

лесЬ еще перейдя # версты и черепаха 1: версты, вЪ прод"лжене 

минуты, перешли отЪ начала своихЪ движений 13-1 версты, „-Р$ вер. 

3Ь продолженте 1--: мивушы, чо АхиллееЬ еше перейдя # версешы 

и черепаха й вер. в продолжен!е + минушы , перешли ся начала 

своихЪ движений 1-:-Нзь ве А верслы 8Ъ проедолжене 

1--:-Ь? минуты, и такЪ не о 915 жеусл5лдуетр изЪ сего ? 

слБлусшЪ ли, что Ахилле\Ъ ни когда, черецаких уе нагонишф ? Ни 

изло; слфдуешЪЬ шокмо, что #Ъ продолженте 1-Е, и про 

минуты, пю есть ‘врем”ни, кое всегда меньше двухЪ мивушЪ, Ахил- 

лесЪ черепахи не нагонит?. И се ви мало ве странно. Но пройс- 

сшь?и же двух минутЪ онЪ ее настижешЪ, ибо сте какЬ само по 

себ лвсшвенно, шзхЪ и по тому, что когда по прошесшити на при- 

мърЬ 1--:-Н+ минуты АхиллесЬ перешелЪ 1 --3-Н зерс,а черепаха 
+: версты, шо по протечени еще : минуты Алхиллеср пе; ей- 
дешЪ $ версты , а черепаха ; версшы и сл5дсшвенно в кондЬ вщо- 
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Но не входя въ дальнфиня возраженя, прожиемъ то, 
`мито товоришъ самъ Нюшонь въ конЦц$ упоманушато- ошд$- 
лен!я Машематическихь его началь сошесшаенной Филое 
‘софти на сшран: 38. ь 


‚Можешь быть шакъ же будушь возражащь, что есшь 
„ли послБдн!я содержан1я изчезающихь количесшвъ даны, 
‚по послфдн!я ихъ величины будушъ шакъ же даны, а 
„таким образомъ всф количесшва будуть сосшолшь изъ 
„нераздБлимыхь;, чшо прошивно ‘доказанному Езклидомъ 
„относительно несоизмёримыхъь количесшвъ, въ 10* книЕв ` 
его Елементовъ. Но с1е возражене основано на ложномъ 
. „положен1и. Ибо послВдн!я содержантя, съ коими количе- 
„сшва изчезаюшщь, не сушь дЪйсшвительно содержан!я’ по- 
„слванихъ количесшвъ, но сушь пред®лы, ‘къ коимъ содер= 
„жан!я безпредфльно убывающихъ количесшвъь всегда при- 
„ближающся, приближающся ближае, нежели всакая данная’ 
эразносшь, но.никогда не преходятъ, ниже въ самоиъ д$- 
э^Ъ досшигаютъ, пока количества не уменьшены будушъ 
‚до безконечности (м бака). 


И вошь Нюшонъ самъ ошвертнулъ упошреблен!е пред- 
ложенной выше своей леммы въ Геометр1и ‚ ибо сказать: 


рой версты онЪ СЪ нею будешЪ находиться змфсшф. И зошЪ Зе 
‘нонова Софизьма испровертнута, не принимая безконечносшей и не 
полагая , чтобы рядЪ 1--; --:-з- и проч, моЪ когда нибудь 
учиниться числом 9. 


Посл шоликой простоты и удобносши, я не могу вебф предешя- 
зить, вЪ чемЪ затрудиялся г. де ла Кайлль сказавЪ сти слова: Рехь 
Непсе шеше фа топуешепе {егой епсоге ип ргоМете, Й оп: её аггбее 
ах сии дие 726п0а ргороюн зитеЮ15 рошг [а сотьаце. * Сиошри 
страниду 430 его сочинен?я подЪ заглав1емЪ : Гесоз Е!етедеаше 4е 
МиБертанаие», помуеЦе Ефноп раг М. ГАББе Маце, 
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никогда не преходяшьъ, ниже въ самомъ ДБлБ досшитаюшьъ, 
пока количесшва не уменьшены будуть до безконечностши, 
мо же зиачишъ, по моему уму, чшо и сказать: никогда 
не преходянь, ниже вЪ самомъ дБлБ досшигающь, сколБ- 
ко бы ‘количества уменшаемы ни были; чшо прошивно 
смыслу заключающемуся въ упоманушой лемиб. 


в В 
< 


Слосо6в изтощеня. 


Изъ сего Нюшонова способа первыхь и послВднихь со 
держан!й произошель способъ извёсшный подъ именемъ 
слособа импощеня (4е а шефоде ФехБацзйоп). 

- Т. Аббашщь о ла Шапель вь Енциклопеди въ Членв 
Ехраи(оп товоришь, чшо оной состоишь въ доказатель- 
сшвВ равенсшва двухъ величинъ,` показуя , чшо ихь ра- 
зносшь есшь меньше, нежели всякая величина, означене 


имфющая, и для РАНЕ ВОИ сего употребляя дозодъ 
къ велфпосши, 


Причина же, для которой оной называется способомъ 
изтощен!я ‚ не есшь доводъ къ нел$посши, но ша, что. 
‘разность сфя означена бышь ие можешь, и чшо чрезь сд5- 
ланле ея меньше и меньше шакъ сказать она совсфмь ис- 
Пост 


Г. де ла Шапель говоришь еще, чшо сей способъ въ 
‚великомь употреблени быль у древнихъ, какъ шо Евкли- 
да, Архимеда и проч. и чшо онз основань на сей шеоре- 
м5 10* книги Евклидовыхь елемениювъ: количества сушь 
‚равны, когда ихъ разносшь есть меньше, нежели всякая 
„означен!е имфюшщан величина; ибо есшьли бы оп$ Были не 
‚равны, шо бы ихь разность мотла бышь означена ; чшо 
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противно положентю. Но вошь человЕкъ ; которой самъ 
прошивъ воли своей признался, что. онъ сочинев!й дре- 
внихъ вовсе не читаль, ибо способъ древнихь доказывать» 
сего роду предложенйя, какъ шо выше видфли, совсфмъ не 
таковь, и шеорема, о кошорой онъ говоришъ, не Евклидо- 
ва, но недостаточно имъ предложенная Нюшонова лейма, 
ибо сей послфде присовокупляешь время, какъь единое 
обсшояшельсшво ‚ кое оную ушвердить можешь, — Между 
тиЪмъ надобно думашь ‚ чшо Аббашь дела Шапель быль 
сшоль невыгодно для себя признашелень отъ’‘излишняго 
надфян!я на слова другаго Свфшскаго де ла Шапеля, ‘ко- 
торой по шой же причин, какъь и первый, способъ изшо- 


шен!я назваль способомъ древнихъ. — Смошри упоману-’ 


таго его сочинен!я книги ТУ р ГУ, сшран. 545 и сл$- 
дующя. ‘.. . 


И вошь для чего во изъяснен!и "способа древнихь Гео». 


‚ мешровь мы принуждены были  н$5скольло распростра- 
нитЬся. 

И къ сему еще больше иы убВждены были, котда уви- 
д*ли, чшо одинъ и изъ знамениш5йшихь нынфшнаго вЁка 
Теометровъ Г. Боссю разсказывая о изобрБтентяхъ въ Геомеш- 
ри древнихъ, погрфшилъ противу истинны. — Вотъ слова, 
ето: (ЕщеН4е пе 4оппе аисип таоуеп 4е сотрагег а [аЧасе ди 
сегс]е ауес сеШе Фипе бейте те@Шепе.) П дештопке Мер & а 


уегиё дае [ез сисопЁегепсез 4ез ФЙегез сегс!ез {опё епёг’ е|.. 


]ез сотатие [еаг$ га1оп$; &с. Пусшь читатель пересмошритъь 
вс$ издан!я Евклида, я увёренъ, чшо онь пи въ кошоромъ 
не найдешь сего предложентя, въ коемъ бы было доказа- 
но равенство содержан1й дтаметровъ двухъ крутовЪ СЪ ихъ 
охружностями (а). --- И естьли с1е предложене съ надле- 


(1) Я разумфю зАЗсь м излантя, вЪ. коихЬ удержаны ‘слова и смыслБ 
Евклидовы ‚ а не шЪ ‚ вЬ коихЬ удержано одно токмо заглаве ето 
шворен1я, 
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жащею точноспИю ‘межно доказать шокмо, или чрезъ по- 
средсшво предлеженя Евклидоиь дЪйсшвительно доказан“ 
наго, что площади крутовь суть макъ, какъ квадраты ихъ 
радмусовъ или дашетровъ, и чрезъь посредсшво предложе- 
ил Архимедова, поелику круть равень шреутольнику , у 
хоего рамусъь его высоша, а окружносшь основане ‚ или 
непосредственно чрезъ сл$дующую лемму: разность меж» 
ду перимешрами двухъ многоутольниковъ въ круть вписан- 
наго, и около его описаннаго, можешъ бышь сдБлана иень- 
ше, нежели всякая данная величина; шо за ш$фиъ, чшо 
Архимедъ жилъ посл Евклида и чшо упоманушой леммы 
зъ Елеменшахь Езклида не содержишся, нашъ славный уче- 
ный долженъ по крайней мфр$ признаться въ своей ошибкБ. 


Слособб лредёловб и ислравлеше его. 


Новые Геомешры давно уже замёшили , чшо способъ 
Архимедовъ доказательстшвь не въ иномъ чемь сосшоишъ, 
какъ въ слфдующей исшив$ , что когда возрастающая или 
убывающая величина имфешь два ‘предфла, шо оные равны 

между собою. Между прочими учиниль с1е Маклоренъ въ 
введени къ упомянушому его сочинен1ю 'А Ттеаше оЁПих1юпз 
(а\; но онъ упошребивъь для сего доказательсшво шочно 
‘то самое, кое Архимедъ прилаталъь при каждомъ предло- 
женш, принималь въ разсужден1с не одну. возрастающую 
или убываюшую величину, но 068 оныя, между собою пре- 
АБлъ содержащя , купно (5); и кажешся не предусматри- 


(2) Сиошри сшр. Х и Х1. 


(5) Понеже котда предёхЪ не всегда можешь содержашься между дзу- 
ия, возрасшающею и убывакишею, величинами ‚ каьЪ круЪ между 
зписаннымЬ и описаннымЪ многоугольникаии; шо само по себъ сл$- 


=== р. 5$. 


заль всей важносши, каковая въ сей исшин® заключаешся, 
поелику славному д’Аламбершу предоставилъ чрезъ оную 
положить съ шоликою удобносш!ю` начало точному диф- 
ференшальнато вычислен!а` доказашмельсшву. Сиотри въ 
Енциклопеди слово ЧдШегер@е], 


Воть какъ д’Аламбершь шушь с1ю исшинну доказы- 
ваешь: „Да будушь Ди Х предблы одного количества. 
У, говорю ‚ что Х -= 1; ибо есшьли имфешся между ими 
„какая разносшь \, шо да будешь Х — # -\У; поелику по' 
„положен!ю колилесшво У можешь приближиться къ Х 
„столь близко, какъ захочешь; шо за шьмъ, чшо @ разниш- 
„ся ошъ Х на количество \, слёдуешь, чшо У не можеть 
„приближиться къ Д ближе, нежели количесшво \ и что 
эслфдсшвенно @ не есшь предблъ количества У; чшо про- 
оно положенгю. 


‚ . Принявъ сю исшинну д Аланбершь ВЪ Чен ёотенте, 
дабы доказашь, что кругь равзнъ преугольнику, у коего 
основан:е окружносшь сего круга, а высота рад1усъ его, 
д$лаешъ слдующее предписане. — 


„Надлежишъ для сего шокмо показать, что произве- 
»эдене окружности чрезъ половину радуса ‘есть пред$лъ 
„площади многоугольниковъ. вписанныхъ и описачныхъ; и 
„поелику площадь круга, какъ шо явственно, есшь шакъже 
этаковой предфлъ; шо сл$дуешь, чшо площадь круга 
„есшь произведен1е ру АНоси чрезъ половину радуса и 
„проч, 


дуетЪ , чшо чрезЪ приняп!е одной шокмо возрастающей или убы- 
вающей величины , шотЬ же способЪ несравненно обширнёйщее упе-. 
треблене иибть Аолжейь будещЪ. 
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‚ И Г. Бузенъ въ упомянутом’ ввоемъ сочинени се 
Выполнил. Сиошри сшр. 84 и слфдующя. „Пусшь, гово- 
„рить онъ шушъ, х сторона правильнаго многоугольника, 
. „вписаннаго вь круть, котораго радлусъ г, Ип Число сШо*+ 
› РОНЪ многоугольника ; о == будешь содержанте перимеш- 


‚ра вего мнотоутольника къ "радлусу. Чёиъ п булешь уве“ 
„личивашься, шёмъ “2 будешь болбе приближашься кЪ с0- 


„держан!о окружности круга къ рад1усу, ни когда одна- 
экожъ онаго не досшигнувь; чего ради с1е вшорое содер- 
„жанйе есшь пред$лъ перваго. Впредь мы будемъ называшь 
эт содержанемъ полуокружноеши круга къ радусу, и по- 
„тому ятг нь всетда окружность; коея радусъ 
есть т. 
Пошомъ означимь чрезъ и высоту сетментовъ остав- 
шихся оть круга; коего радусъ г, чрезъ вписан!е пра- 
вильнаго мнотгоугольнника, продолжаешь ‚,получинъ пло- 
„щади онаго р (г гы); и по елику ч6мь и боле у- 
„бываешь, шЪыъ с1е выражеше болфе приближается къ 
эравенсшву съ л!", шо двсшвуешь, чшо оное второе 
эвыражен1е-есть пред$флъ. первато; но кругь есть шакъ же 
„предёлъ ВСВХЬ вписанныхъь многоугольниковъ; слфдова- 
»шельно онъ равенъ тг”, 


„Подобнымъ образомъ Кузенъ доказываешь друпя пред- 
ложен1я сего роду, и въ заключен!е оныхъ тозорипьь : 
„Таковъ есщь, я думаю ‚ простЪйш и спрожайшй спо- 
››собъ доказывать с1и первоначальныя предложен. Си 
‘слова во второмъ издан!и выпущены, и я думаю причиною 
тому `Т. Лежандръ, о Геометри и способф кошораго мы 
будемь имёшь случай ОО въ конц$ сего ошдБлен!я. 


И. шакимъ образомъ произошель и разпросшранился шакъ 
называемой способъ пред$ловь, шошъ способъ, которой вс$ 
° вышереченные замфнить долженсшвуету. 
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Но зоть чшо ‘пропгивъ ‘разпространишелей ‘онато эпо- 
оба въ пользу истинны мы тозоришь имЗемъ (а): 


8) Д’Аламберить ‘и ‘посл$ ‘ето Кузенъ ‘спредфливь предёхь 
жоличеспвомъ , ®ъ коему другое. можешнъ приближиться 
‚столь ‘близко, жакъ захочешь, сирчь шакъ, чшо ‘разность 
ихь шоль мала бышь можешь, какъ хочешь, не яоно ‘выч 
фразили ито, ‘чо ‘ани ‘сказать ‘намфрены были., ибо чрезъ 
‚слова: разность ‘ихб толь мала быть „Пожеиб,- кокб хо- 
хешь ‚ можно „разумЪиьь какъ лио, чние оная ‚разность въ, 
‘малости ‘своей лраниць не имфешъ, шакъ и но, ншо мо- 
‚жешь бвмпь равна шакой малой величин, ‘какую взять 
захочешь; чию не всегда возможно; такъ ча прим%ръ 
въ кругъ не возможно вписать или около ‘его олисаиь. шга- 
жой многоугольникъ!, коего бы разность ‚съ симъ кругомъ 
была равна ‘такой величин, какую взяшь захочешь, какф 
ча примбръ нБкоей опредёленной доли крута %Ь). — 


{2) Я называю д? Аламберма ‘и Кузена ‘разпровтранишелями ‘способа 
‘предфловЪ, по тому что’ они первые, которые оной приложили , 
жЬ доказашельству ДифферениЯальнаго зычислешя и всей ‘птран- 
хцендениной Гесметри. ‘биоври ПИсолиз ребиниаие кБ уномя- 
нушому сочиненю Г. Бузена ‚ сщран. УГ. 


55) По всякому точиненНо д’ Алзиберша Заключить ‘Иежно, чше 
нь ‘былЪ челозфкЬ весьма чашашельный и тшочнусшь ‘весьма лю“ 
бяпий ‚ и пошому безЬ сомнфн!я ‹е опредфленйе перемфнишь ие 
шремннулЪ ‘бы сна созершенно ясное, естьли ‘бы онЬ писал ®.. 
<емр предмет5 сочизен!е систематическое со всею подробноспИю» 
ЗЬ член$ [ииие, което авторЪ упомянутой зыше АббащЬь де ла 
Папель ‚ д’ АламберщЬ ‘видя трубое понапе, подЪ коимЪ ‘оной 
®лово с1е разумешЪ ‚, ‘не преминулЬ присовокупать Ти слова: 
ээвсть ли по точности говорить , шо предфлЪ ни когда йе сбеди- 
энишся, или ни ‘когда пе будеаи, равень шому количеству , ‘коего 


` 


2) д’ Аламбершь и Кузенъ не чинивъ ни какихь доводовт, 
й доказашельствъ, что шакое то количество есшь пре- 
АВлъ другому, наприм$ръ, чшо круть есшь пред®лъ мно- 
гоугольникамъ въ него вписаннымъ или около его описан- 
нымъ, потрфшили прошивъ сшрогосши и почноеши, а 
друме имъ послФдующ!е ‚, могушь погрёшить и прошивъ 
истинны. И безъ сомнфн1я ошъ сего произошле, чшо самъ 
д’ Аламбершъь въ членё  ПО\егепае[ досшигь уравнен!я 
| 5 = 55: кое уму по словамь самаго его ни како1о чи- 
стато поняпя не представляешъ. 

5) Кузенъ полатаешь содержане окружносши круга къ 
радусу предёломъ содержан!я периметра вписаннаго ВБ 
оной кругь многоугольника къ шому же радусу ‚ когда 
доказано уже, чшо сего перваго содержанмя нёшъ и не 
существуеть. Да и второе содержане въ одномъ шоль- 
ко случаБ на вБрное сушествующимь предполаташь воз- 
можно, а именно, когда сей мнотоугольникъ есть ше- 
сшиутольной; въ’ прочихъ же случаяхь перимешры съ рад!у- 
сомъ несоизмфримы и сл5дешвенно шае , кои содержан!я 
къ нему не им5ютЪ. И есшьли зрезъ содержаше разум ть 
частное, слфдуя во опредфлен1и дъленйя Декаршу и Ню- 
тону, шо и шогда Кузенъ празъ не будешь, ибо надле- 
жить доказать, а не принять, чшо п есть предёль Е 


4) И пусшь будешь доказано, что т есшь предфлъ 5 


Ву 


що надлежищшь Кузену доказашь еще ‚ почему произведе- 


з 


з›оНЪ предёлЪ; но шолько се послднее количесшво приближаешся 
э›КЬ нему всегда боле и болфе, и можешЪ разниться столь иало, 
экакЬ хочешь. КрутЬ, на примбрЪ, есшь предфлф впиханнымЪ и 
»описаннымЪ многоугольникамЪ ‚ за шфмЪЬ что онЪ ни когда по 
строгости <Ъ ними не соединится, хошя [9 многоугольники мо- 
этушЪ кЬ нему приближаться безконечно. „, 
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не пе. (ги) имфешь предфломъ произведеше предё- 
ловъ пи г". 


5) Д’ Аламберть въ упомянутомъ членф Сботене Ен- 
циклопеди именно товоришь, чтобы Алгебры въ Еле- 
меншахъ Геомешр1и не употребляшь, ибо, по словамъ ето, 
„вычислен1!е Алгебраическое не облегчаетъ ни сколько Еле- 
э„меншовъ Геомешр:и, и сл$довашельно въ оные войти не 
„должно,; но сей Кузеневь способъ доказательс о! въ , 
хакъ шо двешвенно, основанъ на АлгебрБ. И безъь сомнёнгя 
оный способъ причиною , чшо Г. Лежандрь положив чи- 
слишельныя правила способа предфловъ нужными для 
Елеменшовь Теомешруи и найда ихъ паче предмепюмъ 
Алтебры, нежели предметомъ Геометр и, не употшребиль 
способа предфловъ въ своихь Елемевлахь, между шЪмь 
какъ Елеменшы Алгебры предположилъ онымъ. Смотри 
стран. УП и ХТ его предислошя. Мы увидимъ ниже, что 
употребленный Лежандромъ способъ не разнишся ошъ 
способа предёловъ, разсматриваемато ошъ самато его осно- 
ван!я ‚ какъ только шЁмъ, чшо первый есшь часшный , а 
посАфдин!й всеобщий; и естьли способъ Лежандровъ приве- 
сети во всеобщносшь, шо обрашишся, шакъ какъ и спо- 
&06ъ Архимедовъ ‚ въ способъ предёловь; что ниже д$И- 
сшвитшельно и показашь посшараемся. 
. 

И шакъ дабы избфтнушь всякихь возражен!й, мы зд8сь 
долженсшвуемъ: 1) перемф$нишь опредфлене предзлу на 
шакое, въ коемъ бы ни не возможносши , ни дволка- 
то смыслу не заключалося, 9) чинить всетда доказашель“ 
ство, когда скажемъ, чшо шакое шо количество есть пре- 
дЪль друтому, и на конець 5) въ первоначальной Геомен- 
ри отнюдь не употреблялть числительной науки. И шШакъ: 
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Естьли какая нибудь зелигнна 06 какого ниесть 
извфстнаго 6езб конца продолжаться тогущаго дЁйстия 
всегда возрастаетв или убывает6, й 0176 т0г0 кб другой 
непрембёиной веливии$ лриближдется, пак ето пожетб 
разнится (6 нею меньше, нежели всякая ло лроизволеню 
данная или взятая 31020 же роду велигина, и со 68118 
фид никогда ея не достигаетв ; то ся другая не- 
лреиённая воливина есть то, вто предёло-ив левой 
(возрастающей или убывающей велисины) ты называелд. (а) 


(2) Злд5сь крайне осшерегашься надлежишЪ , чтобы изЪ сказанныхЪ 
сокращенно сихЪ словЬ ‚„иожете разнитьсл сб нею „исньше» не- 
жели всякая ло лроизволению взятая велисиие» везаключить, 
что во опредфлен!и семЪ предполагаешся разность наим. нъ'!ая 
изЪ веБхЪ возможныхр величииЪ; ибо чрезЪ нихЬ тушЪ рззумЪеп- 
ся. шолько, Чшо оная разность можеш? бьшь учинена меньше, не- 
жели всякая такая величина, которая по произволенйо взата или 
дана будешВ, и слёдетшвенно предползгаешся не вехичина разности, 
но одна шолько возможность бдЪлашь со разность меньше пакой 
зеличивы, какую взять: захочешф. При случаЪ сего замфчан!я мн 
пришло на мысль сдфлашь другое, на произхожден1е безконечныхЬ 
холичествЬ приемлемыхЪ новыми Геомешрами. 

`Опредёлее ‘самое симЪ количествамЪ, по колиху пооному он® 
суть ваибольшия ила наименьштя величины изЪ веёхХЬ возмож 
ныхЬ ‚ показываешЪ ‚ что онф не иное что, какЪ худо выразум- 
ленвыя сТи два начала премлемыя древними Геомешрами : коли- 
чесшво Можно увеличить такЪ , что оно превзойдешЪ велвое дан- 
ное, и можно уменьшить его шакЪ, что оно сдБлаешся меньше всл- 
каго даннаго. Древн!е пртемля <1и начала, не принимали какЬ одну 
шолько безконечносшь вЪ дЪисшьТи, при увеличиван!и в уменьшенти 
холичесшвЬ бываеиую , безконечнесть ясную и умомЪ постигаемую; 
но новые не довольны булучи сею безконечност! о ‚ полижили, накЪ 
узеличиванйю, шакЪ и уменьшен ю кон^\Ъ, и шако произвели свои. 
`°самыя наибольния и самыя наименьштя количества, наименвавЬ ихЬ 
безконечно великиии и безконечно малыми; кошорыхЪ умЪ никтимБ 
образомЪ посшигнумь не может, Послф же примфчал, что при без- 


. 
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ы Зд5сь само по себ видно, что въ случа возрасша. 
ошей величины пред$ль полагается больше сей величины, 
а. ВЪ случа$ убывающей предфлъ меньше оной величины. 
Ибо въ противномъ случа ни ша ии другая не мотла бы 
приближашься къ своему предфлу, но напрошавъь отъ 
онато отдалящься бы долженсшвовала. 
: ь 

И положивъ 6е, выше предложенную основашельную 
исшинну способа предфловь мы щакимъ образомъ дока- 
зашь им$емъ. 


Пусшь Х величина возрастающая и А, В дза ея пре: 
дла, шо буде оные не равны между собою, одинъ дру- 
таго долженъ быть больше. Пусть А больше В на н5Бкошорое 
непремЗнное количество О, поелику А и В суть количества, 
непремфнныя; шо будешь А — В-- О. Нонеже Х всегда 
меншье В, шо разность Х съ В-НО не можеть сдБлашв- 
ся меньше О, и слёдешвенно не можеть сдфлашься мень- 
ше всякой по произволентю данной величины; и понеже 
В-О-—А, по и разность Х съ А не можепть сдБ- 
лашься меньше всякой по произволенню данной величины , 
и А не есшь пред$ль величины Х ; что противно поло- 
женгю ; слБд. и проч. 


конечно малой или самой наименьшей хорд$ синусБЬ верзусБ дол- 
жен бьишь столько же малЪ в сравнении хорды ‚ сколько хорда 
8Ь сравненйи дламетра, принуждены были изЪ самыхЪ наимень- 
шихЬ колизестьЪ произвести наименьния вторых, и ттакЪ: дал; 
равнымЪ образомЪ изЬ сзмыхЪ наибольшихЪ, наибольш!я вторыя, 
н шакЬ дал; а шакимЬ образомЪ, что вАБлали нозые Геометры? 
Отвергнули ясную и умомЪ посшигаемую безконечносшь вЪ д%йсш- 
ви, при увеличивани и уменьшен1и количеств Ъ бызаемую, и виЪсто 
оной приняли другую шемнфйшую и умомЪЬ со всЪмМЬ не поети- 
таемую. Е 
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Пусть Х величина убывающая и А, В два ея пред8- 
ла, шо буде оные не равны между собою, одинъ другаго” 
меньше; пусшь А меньше В на нфкошорое непремфнное 
‘количество О, поелику А и В сушь количесшва непре- 
иБнныя; шо будешь А —В— О. Понеже Х всегда боль- 
ше В, шо разность Х съ В —Р не можешь сдфлашться. 
меньше ЮО, и слёдсшвенно не можешь сдБлашься мень- 
ше всякой по произволеню „данной величины; и понеже 
В—О— А, шо и разность Х съ А не можеть сд$лать- 
ся меньше всякой по произволен!тю данной величины , и 
А не есшь предЪлъ величины Х; чшо прошивно положе- 
н1ю ; слёд. и проч. (а) 


(а) Есшьли кшо сфи доказательсшва будешЪ разсмашривать логиче“ 

- ски, шошЪ узидишЪ лсно, что онё не #Ъ иномЪ чБМЬ состоятЪ , 
какЪ: 1) вЬ положени возможносеши сдфлашь разность Х сБ Аи 
В меньше всякой по произволеийю данной величины, 9) 3Ъ уни- 
чтожен{и сея возможносши , когда положишся А ке равно В, и 3) 
&Ь заключени изЬ шого ‚ чшо А — В. 


СзеръхЬ шото замфшимЪ еще, чшо #Б доказательства сли не 
посредственно входящЬ всф шри упомянутыя во опредёлени пре- 
д$лу обстоятельства ‚ а имянно: 1) чтобы предфлы А и Вбыли 
данныя или непремфнныл величины ‚ 9) чшобы разность ихЬ <Ь 
зозрастающею или убывающею безЪ конца величиною Х могла быть 
сд лана меньше, нежели вслкая зеличина, которая по произволеню 
дана будешЪ, и 5) чшобы оная зеличина Х никогда до предфловЪ А 
и В достигнуть не могла. ВЪ самом дЪлф, есшьли омнимешь одно 
которое нибудь изЪ сихЪ обстозшельствЬ ошЪ обоихЪ предфлоЕЬ 
Ди В или стЪ одного котораго ниесть изЪ низхЪ, то никоиыЪ обра- 
зомр доказать не можно будетЪ, что А равно В. На прич6рЬ, еешьли 
ошБимемЪ послфднее обсшояшельсшво ошЪ предзла В; шо «Ъ пел 
зомЪ доказательсшв$ ‚, гдф было А = В-Р-- Ш, не льзя будешЪ скач 
зать, что разность Х с6 В--Ю не иожетб сфеватьея мень 
‚ие В, и слёдетеенно „иемыше всякой ло пройзеолению данной 
вглисины › ибо когда ошремлешся, чшо Х до В не мижешЪ до- 
стигвуть , шо Х до В досшитнешЪ ‚ и каьЪ Х возрастзешь безь 
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Оба сли случая еще иначе доказашь можемь : Поло- 
химъ, что Х величина возрастающая ичио АЪВ на), 
шакъ что А —В—Р; пю, поелику Х съ А можешь и- 
м$шь разность меньше ‚ нежели всякое по произволеню 
данное количесшво, да слёлаешся А —Х < Ви сл8д.. 
ственно < шакъ же и А — В; ошкуда выдешь, чшо ХЪ В; 
что не возможно; сл$д. и проч. 


Положимъ шеперь, чшо Х величина убывающая и что 
АЪВ на О, шакь чшо А —В—0; шо поелику Х съ 
В можешь имфть разносшь. меньше, нежели всякое но 
произволен!ю данное количесшво, да сдфлаешся Х— В 
<В(—А— В); отшкуда выдешь, чшо Х < А; чно це. 
возможно; слВд. и проч, 


Прииёсане 1. 


Ясно видно; чшо се доказательсшво есть не иное 
что, какъ шочный переводъ шото, кошорое употребилъ 
Архимедъ при ушзержденш равенсшва круга съ изв. 
сшнымъ шреутольникомъ, | 


конца, шо Х сдфлавшись — В, послБ превзойдешЬ В; и шогда 
‚ ничего прошивнаго положению не выдетЪ. 


Так же естьли тоже обстоятельсшво #ЕБ шомЪ же доказа- 
мельсшаВ ошЪимемБ ошЪЬ предёла А, ау предфла В удержимЪ, 
шо справедливо, выдешЪ сперва прошивное положентю, и изЪ то- 
го слёдуешЪ ‚ чшо А не можешЪ быть больше В; но за шмЪ, что 
для различносши обстолтельств? сопревождающихЪ предфльы А и 
В, сего недовольно ‚ дабы Ззключне:ь, что А В, наллежишЬ 
положишь еще А < В или Б > Ау и шогда. кабЪ и вЬ первомЪ 
случаЪ ‚ ничего прошивнаго положешю уже не выдемь. 
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Приивсануе ©. 


Дла большей ясности читатель вм$сто буквъ А, В 
ИХ въ шомь и семь доказательств® , долженъ упошре- 
бишь линеи, и производить съ ними ШБже разсуждени, 
какгя мы учинили съ буквами. 


Сзверьхъь сей исшинны, шако пами ушвержденной, 
имфешся еще другая, къ пропорШональнымь величинамъ 
ошносящаяся , на коихъ способъ предфловь панпаче осно- 
ванъ; мы ихь будемъ называть осиовательными истии- 
нами слособа лЮёд$.ловб. И поелику вторая изъ сихь 
исшиннъ, какъ основанная на Теор1и величинъ пропоршо- 
нальныхъ ‚ здфсь мфсша занять не можеть, шо ничего 
боле не осшанется намъ, какъ прилагать первую осно- 
вашельную исшинну къ доказательству перваго роду пер- 
воначальной Теометр1и предложений. 


Предложен{е Г. 
“Вслкбй кругб равенб треугольнику, коего основаще 
окружность круга, а высота радиусв его. 
Доказательство. 
о Для доказашельсшва сего предложен!я надлежить 
знашь слздуюция леммы. 


‚.1) Всякой правильной мнотоугольникъ равенъ треуголь- 
нику, у коего основан1е периметеръ сего многоугольника, 
а высота перпендикуляръ ошъ центра онаго. 


8) Перимешеръ вписаннато въ круть мнотоутольника мень- 
ше, а периметеръ описаннато около круга многоугольника 
больше ‚ нежели окружносшь крута, 
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Архимедъ с1ю лемму основалъь на’ первыхъ двухъ 
своихь акстомахъ , но Си акстомы не имфюшъ шой‘ ясно- 
сши, вошорая уничиожаешъ всякое сомнВи1е; по чему. 
мы ихБ злфсь, по крайней мЪр5 ошносишельно сея лем- 
мы, приведемъ къ понипиямъ наипросифйшимъ, какъ Шок- 
мо возможно будешь. И шакъ сначала замбшимь сл$дую- 
ция дв исшинны. 


а) Есшьли какая нибудь величина возрасшаешь и при- 
ближается къ другой непремфнной; она должна бышь 
меньше сей непремзнной , ибо въ прошивномъ случа она 
ошъ сей непремфнной отдаляшься бы долженсшвовала. 
Ь) Но есшь ли величина убываепгь и приближается къ 
другой непремфнной; она должна бышь больше сей не- 
премфнной , ибо`въ прошивномъ случа$ она ошьъ сей не- 
премвнной ошдаляться`бы долженствовала: 


По шомъ прибЪтнемъ къ правилу наложеня, какъ главно- 
му началу и исшочнику вашихь въ Геомешр!и познаний; 


Поелнку чрезв совершенное закрыпие положенныхъ ли- 
пей и поверхностей одной на другую; мы Удосшов$резы бы- 
ваемъ о равенсшв сихъ прошяженностей, шо само по себз 
слБдуешъ, чшо чфмъ какта изъ сихъ прошяженностей бли- 
жае приходяшьъ къ сему состоянтю ‚, шёмъ разносшь меж- 
ду ими должна стиановиться меньше, и‘слфдственно одна 
къ другой изъ нихъ шфмь болфе приближащься дблжен- 
сшвуешъ ; чего ради дабы ураззум$шь истинну упомяпу- 
шыхъ акстомъ въ ограниченномъ нами смысл5, ничего 60- 
ле не шребуешся, по причин$ приведенныхъ предъ симъ 
двухъ исшиннъ, какъ показать, чшо чрезь извфспрное безъ 
конца продолжашься мотущее дфйсшее ломаная линея впи* 
суемая въ дугЬ возрасшаешь, а ломаная около дуги опи- 
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суемая убываешь, н что та и друтая къ состоян!ю за» 
крышь дугу ближе и ближе приходить. И шакъ: 


Черш. аа) Пусть АВ сторона какото ниесшь мнотоутольника 
въ круть вписаннаго, и АСВ соошвфшсшвенная оной ду- 
та; изъ центра Е опусши на АВ перпендикуляръ ЕЁ, и 
прошяви АС, СВ; получишь ломаную АСВ, коя для 
$0 предл. первой книги Езклил. Елемен. будешь больше 
АВ. Опусти еще на АСи СВ перпевдикуляры ЕС, 
ЕН, и нрошяни АК, КС, СГ, Т.В; получишь другую 
ломан!ю АКСГВ, коя для шой же причины будешь 
больше ломаной АСВ. И шакъ продолжая далфе, най- 
дешь, чшо ломаная линея въ дуг5 чрезъ с1е безконечное 
дёйсшЕе вписуемая всегда возрасшаешь. Но возрастал, 
она приближается къ состоянно закрыть дуту, ибо (по 
причин$ чшо Е ЕЕ) Ка < СЕ. Слфдоващельно, для 
предложеннаго предъ симъ, будешь и проч. 


Черш. о.ЪЪ) Пусть АР,ВШ дв половины двухь ешоронъ описан: 
нато около крута многоугольника и АСЗ соотв шешвенная 
имъ дуга; изъ центра Е прошани въ общее пресфчен!е О сихь 
половинъ прямую ЕЛ и проведи касательную ЕСС; по- 

| лучишь ломаную АРСОВ, коя, для упомянутаго Евкли- 
дова предложен1я ‚ будетъ меньше ломаной АОВ; и шакь 
продолжая дал$е, найдешь, чо ломаная. около дуги чрезъ 
с1е безконечное дфйсшве. описуемая всегда убываешь. Но 
убывая, она приближается къ состоянию закрышь дугу 
АСВ, ибо (по причин$, что ЕР > ЕЁ) НЕ = СО. Слёдова- 
шельно, для предложеннаго предъ симъ, будешь и проч, (а). 


— 


(=) Г. ЛежандрЬ приняЕЪ первую изЪ приведенных выше и здфсь 
ВЬ ограниченномЪ смысл доказанныхЪ АрхимедовыхЪЬ аксю\мЬ за 


опредфлене линеи. прямой , виадаещЬ при общемЪ доказащельствё 
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Изъ предложенныхь сихъ двухъ леммъ сл дуешь, что 
“многоугольникъ вписанный въ кругь меньше, а инотоуголь- 
никъ описанный около круга больше, нежели шреуголь- 
никъ, у коего высоша радлусъ, а основанйе окружность 
сего круга, 


второй вЪ шо неудобешво, что оная первая, на кошорой с1е доказа- 
шельсшво основано, премлемая какЪ опредЪлен!е , подвержена сему 
зозражен!ю : „ошкуда изв5ешно ‚, чшо ошЬ шочки &ВЪ другой не 
›зимфешся, какЪ один шокмо пушь крашчайний ? Для чего не ио- 

^ эгли бы бышь мноше, всБ различные, вс равные и вс$ крашчайше 2 
Смотри д’Алабертова сочинен!я подЪ заглаемЪ, Меапре 4е Не- 
тасиге, шомЪ У, сшран. 905. — Наше доказашельство хошя учи- 
нено и вЪ ограниченномЪ смысл$ , однако не нодзержено ни како- 
му неудобсшву; и здфсь для нашего намфреня ие нужны сфи ак“. 
сомы, какЬ вБ семЪ ограниченномЪ сиыслБ. ВЪ общем же смысл; 
онф паче полезны для Геомешри криволинейной , гд$ и общее до- 
казашельсшво удобно получишь могутЪ. 

Между тБыЪ и зЪ первоначальной Геомешрти нужно доказать $. 
почему изБ дзухЪЬ дугЬ круга, имфющихЬ, общую хорду меньшая 
есшь ша ‚ которая содержится между другою дугою и хордою, ибо 
на семТ, основано доказательство слЁдующаго предложеня : между 
двумя точками на поверхности шара находящимися дуга большаго 
круга есть крашчайшее между ими разсшоль!е. И мак учинимь 
сему доказательсяво, 


Пусть РАЕ, ПаЕ дз дуги имъюпия общую хорду ОЕ; изЪ Черт. 1х, 
`ередины В на хорд$ РЕ всшазь перпендикулярЪ аАВсС, сыши 
„ центры дуЪ С,-с, проведи СЕ, СЁ, и прошяни кЬ дутамЪ вЬ 

Е касательныя рЕ, ЧЕ, ошЬ угла асЕ возми шакую часшную 
величину НсЕЁ, чшо бы половина оной 2СЕ была меньше угла 
сЕС и слфдешзенно такЬ же меньше угла рЕЧ; ина конешЬ вБ 
луг РаЕ зпиши, а около дуги ОАЕ опиши ломаныя ОСаНЕ, 
РКОГАМРМЕ соотвшетвенныя сему частному взяш!ю: вшо- 
рая изЪЬ нихЬ будешЪ содержаться между первою и хордою ОЕ; 
$Ъ чемЪ удобно всякой удостов$ришься можешь: и по шому пер- 
зая будешЪ больше второй; что <Ъ помонйю упомлнутато 20 Ез- 
клидоза предложешя подражая 91 му всякой доказать можештЪ ; 
но по доказаиному выше луга ПаЕ >> лом. ОСэНЕ, и лома, 
ОКГАММЕ- дуг, РАЕ; слёд. и. проч. 


5х. 


да . — 


%)) Разность между вписаннымъ въ круть и описаннымъ 
около него многоугольниками чрезъ удвоешШе числа спю- 
ронъ ихъ можешь учинена бышь меньше, нежели всякая 
по произволеню данная или предложенная шого же роду 
величина, 
Се предложен можешь быть выведено и изъ одно- 
го правила наложен!я и изъ правила наложентя соеди- 
неннатго съ теорлею величинъ пропорщональныхъ; и такь 
мы долженсшвуемъ ему предложить два доказательства. 
а) Около’круга О опиши и въ него впиши два одинака- 
Черт.12то числа сшоронь правильные многоугольника ЕЕСН, 
| АВСО; ихъ разносшь будетъ шреутольники АВЕ, ВЕС, 
СОСО, АОН. По тоиъ прошянузь ОЕ, ОЕ, ОС, ОН, 
` въ шочкахь К, [., М, М, въ коихъ дуги АВ, ВС, СЬ, 
ПРА, сими прошянутыми линеями разс$каются пополамъ, 
проведи къ кругу касательных ОКР, КГ$, ТМУ, ХМУ 
и соединяюцщия линеи АК, КВ, ВГ, С1, СМ, ОМ, ОМ, 
АМ ; получишь друйе два правильные многоугольника 
ОРАЗТУХУ, АКВЕСМОМ, кои прошивъ первыхь 
ивойное число сшоронъ имбющь, и коихъ разность, то 
есть ‘шреутольники АОК, КРВ, ВВЬ, Г5С, СТМ, 
МУО, РХМ, МУА, меньше, нежели половина разносши 
первыхь мнотоугольниковь, що есть шреутольниковь АВЕ, 
ВЕС, С@О., ОНА. , Ибо, когда на примфръ шреугол. 
АКВ Е шрапец. АОРВ, и шреу. ОЕРЬ Е шреуг. ОЕР, 
шо шрсуг. АКВ -+ мреуг. ОЕРЪ + шрапец. АОРВ-+ + 
‘чареуг. ОЕР., шо есть > з шреуг. АЕВ; и дабы полу- 
уинБ шреутольники АОК, КРВ, налдлежить ошъ треуг. 
‚АВЕ отнять треуг. АКВ -+ шреуг. ОЕР, шо есть ве- 
личину. коя,> 5 шреуг. АВЕ; шоже и такъ же докажется 
въ прочихь утлахъ; слёдовашельно разносшь описаннаго 
и вписаннато многоутольниковъ чрезъудвоен:е числа стшо- 
ронъ ихъ убываешьъ боле, нежели на половину. Но ког- 
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да количество уменьшается боле, нежели на половину, 
шо оно можешъ учиниться меньше всякаго, какое по про» 
изволенНо предложено или дано будешь. СлЬдовашельно 
чрезь удвоене числа сшоронъ и проч. 


Ь) Второе доказательство шребуешъ сл5дующей лемиы: 


Разность между перпендикуляромъ оть центра впи- 
саннато в5 кругь многоугольника и ращусомъ круга, или 
все шо же перпендикуляромъ ошъ центра описаннаго око. 
ло круга многоугольника ‚ чрезъ удвоен1е числа сторонъ 
сихъ многоугольниковь убываетъ боле, нежели на`поло- 
вину, и слбдственно можеть сдБлашься меньше, нежели 
всякая данная величина. | 

Ибо, пусшь АВ сторона вписаннаго въ кругъ мно- 
гоугольника, СШ перпендикулярь отъ ценшра онаго ; 
ОЕ будешь разность между ращусомь СЕ и перпен- 
дикуляромъ СО. Прошяни АЕ, и изъ Цценшра С опу- 
сши на оную перпендикулярь СН; будешь АЕ сшо- 
рона другаго вписаннаго въ кругь многоугольника, кошо- 
рой прошивь перваго двойное число сшоронь имфешъ, СН 
перпендикуляръ ошъ ценшра онато, и НОЯ разность мех. 
ду радлусомъ и симъ перпендикуляромъ. Я говорю, чшо 
©1я разность НА мен$фе половины первой ОЕ. Ибо, изв 
 прошяни НЕ параллельно СЕ, изъ. С радусомь СО 
опиши дуту ОК; будешь Ка—=рЕ, НЕ=:РЕ=ЕКС; 
а по сему НМ и шфмь паче НК К —= тРЕ); 
слБдовательно остальная На ЗО, и сл5довашельно 
и проч. 

Теперь пусть М описанной около крута правильной 
многоутольникь и ш шакой же вписанной, и ЮО дан- 
ная величина, которой разность М — ш вадлежишъ сд8- 
лать меньше. Положи еще, что С площадь круга, г ра- 


Черт. 13. 
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русь и и перпендикуляръ ошьъ ценшра вписаннато мно- 
тоугольника. Возми ошь С шакую часшную величину С 


чшо бы оная была меньше О, и сыщи шретьзю в 
цпальную # в гии, шакъ чшобы было г:ч=:9:2; 
я товорю, чшо естьли разность г-—и меньше половины 


и 


шоливо же частной величины = сей шрешей пропоршо- 
нальцой 2, шо требуемое сдфлано. 

Въ самомыъ дБлё, поелику о ВТ, т сушв 
въ удвоенномъ содержаши линей г, и, шо будешь М: т == 
т: ИМ ш: = —г— 2:6) и вакъ, по причинв чше 
ь . г -=— фр. т 
тЩ п: — ИЕ: И 910 пог, п <г—1<Ё-, 
що выдень (и— 2) (гм) < = или, по причин$ чио 
сумма разностей кажлыхь двухъ величинь сряду взяшыхъь 
равна разности крайнихь, г—2< >; и потому, для про- 


пориш МЪ— т: п — г: 2, будешь М — шее <Ь. 


Есшвли же г — И не меньше $2, то чрезъ удвое- 
не числа сшоронъ мнотоугольниковь сдёлай г-— и’ < =. 
и пусшь пютда инотоугольники булуть М‘ ипи, и тшре- 
пия пропорщональная къ ги будешь 2’, то, поелику 
(> т (а), г—- п" будеть и паче = ; а пошому, какъ и 
прежде, выдешь М —п< т =. ое < <. 

_ Положивъ с1е, ничето болФе не остаешся, какъ ушвер- 
дить главное предложен, для которато предложенных 
шеперь премлюшся, а имянно ;: круть равенъ шреутольнику, 
у коего основан1е окружносшь, а высота радтусъ его. 

И шакъ говорю, кругь и сей шреугольникъ сущь тр 
дБлы вписаннато въ круть многоугольника, Ибо: 


(2) Чо ит, шо по тому: когда сафлаешь с1ю пропорщю г:и/ == 
1:3, шо по причин пропорши г: и = и: 2, выдешЬ $>72, но 
по причняв яшо ры 2—1: 4:5, 2525; САД, и проч, 


— . 45 


1) Между шЕиъ какъ сей вписанной инотоуголЕникъ , 
чрезъ удвоен1е числа сшоронъ его, которое безь конца 
продолжаться можешь, возрасшая перемфняешся, крутъ и 
упомянушой шреутольникь пребывающь непремённы, и 
слёдовашельно сушь величины непремфнныя. ©) Оной 
вписанной многоугольникъ чрезъ с1е удвоен!е прибли- 
жаешся какъ КЪ кругу шакь и къ шреутольниву ша- 
кимь образомъ, чшо разносшь его съ ними можеть быть 
учинена меньше всякой по произволен!ю данной величи» 
ны; въ самомъ ДЪлЬ, когда круть и сей шреугольникъ, 
меньше описаннаго многоутольника, а больше вписаннаго, 
шо каждая изъ разносшей круга и шреутольника со впи- 
саннымъ многоугольникомъ меньше разности описаниато съ 
ш$мъ же виисаннымъ, и когда с1я послБдняя разность, 
по доказанной предъ симь лемм$, можешь саАБлашься мень- 
ше вслкой по произволенйо данной величины ‚ шо каждая 
изъ первыхъ и паче можешь учинитшься меньше всякой 
по произволеню данной величины. 5) Совсёмъ ШЁМЪ 
вписанной мнотоугольникъ никогда ни кругомъ ни упо- 
мяпушымъ шреугольникомъ не сдфлается, будучи ихъ все- 
тда меньше. 


Откуда, для первой основательной истинны способа 
предфловъ ,‚ сл5дуешь, чшо круть сему шреугольнику ра- 
венъ, (а) р 


(2) И пакЪ преимущеешво сего способа предЪ АрхимедовымЪ весьиа 
велико, а иманно: на прны$рЪ зЪ семЪ предложенти АрхимедЪ у. 
потребилЪ дв анстомы и шри леммы ; но здБсь и СБ сими аксто. 
изыи обращенными #Ъ теоремы полько шри леммы; АрхимедЬ 
при каждомЪЬ предложем{и еего роду чинишБ два доказательситва 
а4 аБГитЧит, а здесь надлежишЪ шокмо привести предложен кЪ - 
основательной истиниф соссоба пред лозЬ ‚› И что дБллешся весь- 
ма удобно. ВЪ прочемЬ строгость и шочносшь Архимедоза 
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Пр исовокулленйе. 


Точно шакъ же поступить надлежипть при доказашель- 
стз$, чшо секшоръ равенъ треутольнику, У коего основа- 
и: дуга сектора, а высота рамусь его. 


Прииёеанте. 


Злавсь можешь быть для иныхъ единожды нужно за- 
ифтить , чшо хошя, кромё круга или извёсшнаго шреу- 
тольника, множество можешь бышь величиною различ- 
ныхь фигуръ, кои больше вписанчаго многоугольника, а 
иеньше описаннаго , “и чшо сл$дешвенно множество ша- 
Жихьъ величиною различныхь фитуръ, коихъ разность со 
вписанвыйъ мнотоугольникомъ можешъ бышь меньше вся- 
кой по‘ произволен!ю данной величины ‚ однако изъ того 
не слБдуешь еще, чшобы какая нибудь изъ сихъ фитурь 
могла быть предёломъ вписаннаго многоугольника, ибо 
для сего по опредБлен!ю предзла шребуется еще, чтобы 
1я фигура величиною была данная или непремнная, и 
Чтобы вписанной въ кругь мнотоугольникъ ннкогда до нея 
досшигнуть или ей быть равенъ не моть. И поелику вс$ 
си шри услошя ‚ завлючаюцияся въ опред$лен!и пред5- 
‚лу, неминуемо входятщъ въ доказашельсшво основатель- 
. ной истинны способа предфлозвъ, шо не сл$дуешъ шакъ 
же, чтобы фигура съ однимъ только упомянушымъ усло- 
вемъ была равна кругу или изв$сшному шреутольнику. 


Между ш$мъ замётимъ, что услоше, по коему ка- 
кая нибудь фигура есшь всегда больше вписанваго мно- 


способа не шолъко что ме потеряна, но и знашно умножена ‚ сЪ 
соблюденемЪ единообразности вЪ доказательств веБхЬ сего роду 
предложений , ыы шо вЬ слфдующеиь видъмь можно, 


— ду 
гоугольника, а меньше описаннаго, заключаешь в% себё 
собственно два услошя предЗлу приличесшвуюция, а имен- 
но: шо, чшо разносшь ея со вписаннымь многоугольни- 
комъ можешь бышь учинена меньше, нежели всякая по 
произволеню данная величина, и шо, чшо вписанной 
многоугольникъ никогда до нея досшигнуть не можетъ. 
“Но совс$мъ шфмъ, поелику не досшаешь шретьято усло- 
я, сшя фигура неесшь пред$лъ вписанному многоуголь- 
нику, И слёдсшвенно не равна круту или изв$ешному шре- 
‘утольнику. Придай же непремБнность сей фигурф, и она 
‘будешь шочный предфлъ вписанному многоугольнику и 
равна кругу или изв$ешному шреутольнику; что или 
докажешся ‚ кэкъ доказана была основашельная исшиина, 
или сл5дуешь изъ сед исшинны. 


"Напротивь же шого, когда предположено будешь шолБ- 
хо, чшо вписанной въ кругъ многоугольникъ можешь ни шь 
съ сею -фитурою разность меньше, нежели всякая по про- 
изволен1ю данная величина ‚, шо ‘пе смошря на непремфн- 
ность фигуры, она не будешь предфлз и не будешь равна 
жруху или шреугольнику.. Въ самомъ дВлв прилагая къ 
сему случаю доказашельсшво основашельной исшинны, 
ничего ‘изъ того произвести не можемъ. - Смотри при- 
м5чан!е сдёланное выше на с1е доказашельсшво. 


Предложен:е П. 


Поверьхност» лрямаго цилиндра ‚ 6езб основаны, 
равна лрямоугольнику, у коего основаше окружность 
основанля цилиндра, а высота 60кд е2о. 

Для доказашельства сего предложеня  надлежить 
знать сл$дуюрия леммы. 
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1) Позерхиость прямой призьмы равиа прямбугольнику, 
У кошорато высоша таже, что и у призьмы, а основане 
периметеръ многоугольника, которой призмв есшь осно- 
занте. 

Ошкуда сл$дуешь, чшо позерхносшь вписанной въ пи- 
хиндръ призьмы меньше, а поверьхносшь описанной около 
цилиндра призьмы больше ‚ нежели прямоугольникъ сд=- 
ланный изъ боку цилиндра и окружносши основануя онаго. 


’ Черт. 14.8) Поверхносшь вписанной въ Цилиндръ призьмы АВ 
меньше, а поверхность описанной около онаго призьмы 
СР больше, нежели поверьхносшь цилиндра. Ибо, когда 
впишемь въ Цилиндръ и опишемъ около онаго друйя призь- 
мы, прошивь перьвыхъ двойное число сторонъ имфюция и 
притомъ шакъ, какъ означено на чершеж® , и с1е дфйсшые 
продолжимъ дал$е и дал$е; шо найдемъ, чшо ‘поверхность 
вписанной призьмы опъ шото возрасшаешь, а поверьхносшь 
описанной призьмы ошъ шого убываешть, и чо ша и дру- 
тая. къ состоявю закрышь поверьхность цилиндра ближе 
и ближе приходишь; чего ради по предложениому выше 
во вшорой лемы$ перьвато предложен1я заключимъ и проч, 


Присовокулленфе. 


С1е равно справедливо, котда цилиндръ будешь и на- 
клонный или косвенный: для доказашельсшва шупть воз- 
растан!я и убывашя вписанной и описанной призьмъ, 
сшоишъ шокмо вообразить себБ плоскость, перпендику- 
лярно къ оси Цилиндръ разс$кающую ; взаимныя сЪчен?я 
сея плоскости съ сторонами призьмъ будуть высоты 
параллелограммовъ ‚ оныя стороны призьмъ составляюшщихь; 
и какъ основан!я сихь параллелограммовъ сушь вс равны 
оси цилиндра, шо ошкуда удобно заключить можно прочее. 


' 
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_ 5) Разносшь между поверьхносшями равноспоронной 
описанной около прямаго цилиндра призьмы и шолико же 
равносшоронной въ цилиндрь вписанной, чрезъ удвоене 
числа сшоронъ ихъ, можешъ сдБламься меньше всякой по 
произволеню данной шого же роду величины. 


Чтобы доказашельсшво сея леммы произвести изъ 
одного правила наложен!л ‚ безъ шеор!и величинъ пропор- 
тональныхь, по .надлежишь вдашь стю исшинну: 


Разность между перимешрами описаннаго около кру- 
та имногоутольника и подобнаго ему вписаннаго чрезь у- 
двоен{е числа сшоронъ ихъ убываешь бол5е, нежели на по. 
ловину. Вошъ ея доказательство. 


Пусть АВ сторона какого ниесть правильнато опи-Чер. 15, 
саннаго многоугольника и СП сторона подобнаго ему впи- 
саннаго; шо опусшивъ перпендикуляры СЕ, ОЕ, полу- 
чишь разность сихъ сшоронъь — АЕ-- ЕВ или —°сАЕ; 
по шомъ прошянузвь Са, ОС, опусши на нихъ перпен- 
дикуляры ОН, ОК, омс$ки ими ‘линею Г.М и прошяни 
МР, получишь сшороны описапнаго и вписаннаго мно- 
тоугольниковъ ‚ кои прошивь первыхъ двойное Число сшо- 
ронъ имфюшщь, и сторонъ коихъ разность найдется, опу- 

стив перпендикуляры Ме, РЁ, и будешь — Ге --- МЕ 
или — 9 [е; и поелику каждой сторонв первыхь мно- 
 оугольниковь соошафиствуюь дв$ стороны вшорыхъ, то 
соошв$ шстшвенная разность сшоровъ Ссихь впорыхь МНО- 
тоугольниковь будешь 4Г.е; по чему все дфло шеперь 
сосшоишь шокмо въ показаши, чшо 4ЁБе меньше по- 
ловины 2АЁЕ, или все шо же, чшо дГе меньшё АЕ. 
На сей конецъ прошянувъ СО параллельно ОТ. и ш$мъ уголь 
АСЕ раздфливъ на два равные АСО, ОСЕ, прошяни 
еше перпендикуляръь НВ и говори: понеже На —= СС, 
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шо чрезъ шеорю о параллельныхь линеяхь вылеть и 
ГВ —= ОЕ, и за шёмь что ОЕ <:Ае, будешь ЕОЕ 
<ТАЕ и ГВ <:АВ; но Ге < В; слёд. Ге <ТАЕ или 
дГе <АГ. И шакъ чрезъ удвоеше числа сшоронъ мно- 
тоугольниковъ разносшь перимешровь ихь убываешь болфе, 
нежели на половину. | 


И положивь се, товорю: понеже поверьхность опи- 
санной около цилиндра призьмы равна прямоутольнику, 
у коего высота бокъ Цилиндра, а основаше перимешеръ 
. многоутольника, описаннаго около основан!я цилинара и 
служащато призьм$ основашемъ, и поверьхность вписан: 
ной въ цилиндръ призьмы равна прямоутольнику , у коего 
высота шошь же бокъ цилиндра, а основан!е перимешеръ 
многоугольника вписаннаго въ основан!е цилиндра и слу- 
жащато призьм$ основанйемъ; шо явсшвуешъ, чшо равность 
поверьхностей сихъ призьмъ равна прямоутольнику, у кое- 
то. высоша - бекъ цилиндра, а основане разносшь пери- 
мелровь упомянутыхь двухъ многоугольниковъ; и понеже 
с1я’посл8дня разность чрезъ удвоен{е числа сторонъ сихъ 
миотоутолвьниковъ убываешъ болЪе, нежели на половину, то 
ел5дуешь , чио и прямоутольникъ ‚, у коего высоша. бокъ 
цилиндра, а основан1е разносшь я, или что разность 
поверьхностей призьиъ, чрезъ удвоеве числа сторонъ ихъ, 
убываешь штакъ же болБе ‚ нежели на половину ; но колн- 
чесшво убывающее Пакимъ образомъ можешь сдфлашься 
меньше ‚ нежели всякая по произволенно данная величина; 
слФдовашельно и проч. 

Но предположивъ лееор1ю величинъ пропоршональныхз, 
акъ РЕ доказательствБ сея леммы посшупить падле- 
жит. 

Пусшв П, тп поверьхносши описанной и вписанной 
призьмъ , С поверьхность циливдра и О "по пропьволешю 
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данная величина, которой разносшь П— п должна бышь 
сафлана меньше; и пусшь еше г рахусъ или перпенди- 
куляръ ошъ центра описаннаго мнотоугольника и и пер- 
пендикуляръ ошьъь ценшра виисавнаго; будешь П:т = пе- 
римешеръ описаннато многоугольника къ перимешеру вписан- 
наго, и сл$дешвенно — т.м; ошкуда выдеть № — пл: т == 
г—и:0. Возми ошъ С такую часшную величину 2 , ко- 


торая’ бы была меньше по’ произволенмо данной величи- 
вы О, и сшьли г— и будешь меньше шолико же часшной 


и 


величниы = перпендикуляра и вписаннаго мнотоутольника , 
шо требуемое сд$лано. Ибо, котда ет —т: п —г—о:;3, 
по будешь П — п: = г—\щ:%, и за шфиь что 
г-в<е, выдеть п— тех е = "с О. Есшьли же г—ч 


и 


не меньше *., то чрезь удвоеше числа сторонь много-. 
ЛЬНИКОВЪ сдЗлай ги! < =; и пусть шогда поверьхности 
призьмъ будушь Пу, пл’, шо по причин$ чшо и возрабтаеть и 


п” 


чшо слФдешвенно ти" паче меньше =, выдешь , какъ И 


_ пержде, П/— т’ <=< 2< р. 


Ирисовокулленйе: 


С!е равно справедливо, котда цилиндръ будешь и кос-Чери, 16. 
венный. Въ самомъ дл, пусть АВ сторона описаннаго 
около основан! я цилиндра какого ниесшь правильнаго 
многоугольника иСО сшорона подобнаго вписаннато $ шо 
рараллелограммь АН боками свовми параллельный оси 
ОР, будеть сторона описанной около цилиндра призь- 
мы ,› и параллелограмиь СГ, боками своими шакъ же па- 
раллельный оси ОР, сторона вписанной въ цилиндръ 
призьмы; я товорто, чшо оныя стороны сихъ двухъ призьмЪ 
иифюшь высоты СМ, КМ  равныя между собою , ибо по 
причин чшо АВ параллельна СО и АС параллельна 
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СК, уголь САМ равеиъ углу КСМ, и сверьхъ шото, 
за тфмь что Аа — СК — ОР, прямоугольной шреутоль. 
АСМ равепъ прямоуголь. шреуголь. СКМ; а шакимъ 
образомъ каждыя соошв$шсшвенныя стороны описанной 
и вписанной призьмь сушь шакъ какъ соошвБисшвенныя 
стороны описавнаго и вписаннаго многоугольниковз ; и 
какъь оныя стороны сихь многоугольниковь сушь ВЪ с0- 
держави перпендикуляровь ошъ центра ОЕ (—г) и 
О-Е (— и), шо для учинешя послФфдняго заключеня 
ничего болёе не остается, какъ повторить предложен- 
ное предъ симъ доказашельство. 

Приступииъ теперь къ доказательству самаго пред- 
ложенгя; : 

И шакъ говорю, поверьхносшь прямаго цилиндра и пря- 
иоутольникЪ, у коего основан окружность основан1я ци- 
линдра , а высоша’бокь онаго, суть предзлы поверьхносши 
призьмы въ цилиндръ вписанной. Ибо: 


1) Между шмъ какь поверьхиоеть вписанной въ Ци- 
линдръ призьмы чрезъ удвоен1е числа сторонъ ея, которое 
безъ конца продолжашься можешь, возрасшая перем$ёнает- 
ся ‚ поверьхность циливдра и упомянушой прямоуголь- 
никъ пребываюшь непремфнны , н сл5довательно сушь ве- 
личины непремфнныя. 9) Оная поверьхносшь вансанной 
въ цилиндръ призьмы чрезъ с1е удвоене приближается какъ 
къ поверьхности цилиндра, шакъ и къ прамоугольнику , 
шакимъ образомъ, что разношь ея съ ними можешь бышь 
учинена меньше всякой по произволентю данной величины; 
въ самомъ дёлБ когда поверьхносшь цилиндра и упемя у- 
ной прямоугольникъ меньше повеьхносши при ъты около 
цилиндра описанной, а больше пов рьхносши при ьмы въ 
цилиндръ вписанной, и когда разносшь поверьхност. й сихь 
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призьиъ чрезъ удвоеше числа сторонъ ихъ можеть бышь 
учинена меньше всякой по произволен!ю данной величины; 
шо авствуешь, чшо разность поверьхности цилиндра съ 
съ поверьхносшйю вписанной вЪ него призьмы, и разность 
прямоугольника съ шо же поверьхноспИю призьмы и паче 
меньше всякой по произволенйю данной величины учинишься 
можешь. 5) Совсф$мь шёмъ поверьхносшь вписанной въ ци- 
линаръ призьяы никогда равна ни поверхносши цилиндра 
ни упомлнутому прямоугольнику не будешъ. 


Отсюда, для первой основашельной исшинны способа 
предфловъ, заключимъ, чшо поверьхносшь прямаго цилин- 
ядра упомянушому прямоугольнику равна. 


Присовокул денфе. 


Естьли предложенное теперь доказательство по- 
вшоришся при косомъ цилиндр$, то докажешся, чшо но- 
верьхность онаго есть предзлъ поверьхности вписаиной 
въ него призьмы. И сего довольно для взаимнаго сравие- 
н1я поверьхносшей цилиндровъ полобныхь; въ чемъ быль 
тлавной нашь предмешь при обращени ошъ прамаго ци- 
линдра на косой, : 


Между ш$фмъ къ предложенному досел$ не много на- 
добно прибавишь, дабы опредфлить прямоугольникъ рав- 
ный поверьхносши косаго цилиндра, И шакъ учинимь с1е 
прибавлен!е. т 

Поверьхносшь косвенной призьмы равна прямоуголь- 
нику, у кошораго высоша рейро призьмы , а основа те 
Перимешеръ многоутольниха, которой произойдешь отъ 
раз;Бчентя призьмы периенднкулярно къ ея ребрамъ. (Се 
Асно изъ присовок) иленая вшорой леммы. 
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СВчеше косато Цилиндра сдёланное перпендикулярно 
хЪ оси или боку онаго не есшь круть, но особаа кригая лннея 
Еллилсоиб называемая. Намъ здёсь иЪшъ нужды Ехо- 
дить во изсл$дован!е свойсшва ея, что обыкновенно пред- 
лагаешса въ коническихъь сБчентяхъ, а довольно замфинше, 
что когда въ пилиндръ впишешся и около его опишзися 
дв призмы, шо на шой же иплоскосши, на кошорьй Ел- 
липсъ находишся, и которал перпендикулярна къ ребрауъ 
сихь призьмъ ‚ сосшавлшся два многоугольника, одииЪъ въ 
Еллипсъ вписанный, а друтой около Еллииса описанный, 
изъ коихъ первато перимешеръ меньше, а другаго белыие, 
нежели окружность Еллипса; чшо докажешся  вписывая 
и описывая призьмы шакъ, какъ учинено было во вшопой 
леммЪ сего предложения. 


Откуда сл$дуешъь , чшо поверьхносшь вписанной въ 
косой цилиндръ призьмы меньше, а поверьхность описан- 
ной около онаго больше, нежели прамоугольникъ сдф- 
данный. изъ боку цилиндра и окружносши Еллинса. | 


„И какъ см призьмы и сей прямоутольникъ сопровох- 
даюшь ш$ же обстояшельсшва ‚ кошорыя выше примфче- 
ны при призьмахъ и. прамоугольник ошносяшихся ло 
прамаго цилиндра, шо заключииъ, что оный прамоутоль- 
никъ есмь предёль поверьхносши вписаниой въ косой ци- 
линдръ призьмы ; а такимъ образомъ, поелику доказано, 
‚что и поверьхность косато цилиндра есйь предвлъ поверьх- 
‚ иости сей призьмы, будешь поверьхность онаго цилиндра 
сему прамоугольнику равна, 


Наконецъь шочно шакъ же поступить надлежиль при 
доказашельствВ , чшо поверьхность цилиндрическаго сек- 
штора, когда цилиндръ прамой, равна прямоугольнику , 
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едЗланному изъ боку цилиндра и периметеря основан!я 
сектора цилиндрическато, и чшо , когда цилиндръ косой, 
равна прямоутольнику сд$ланному изъ боку цилиндра и 
‘периметера пернендикулярнаго къ ови с$чен?а секшора ци- 
линдрическаго. 


Прииё сане. 

Архимедъ доказываешь ,‚- чшо поверьхность прямаго’ ` 
цилиндра (чшо есть единый случай, копорой онъ разсма- 
шриваетз ) равна кругу, коего радёусъ есшь средняя про- 
порцтональная между д1аметшромъ. основан!я и бокомь его; 
что изъ предложеннато нами весьма удобно произвесити 
“можно: пусть Р’ повервхноеть цилиндра, © основан!е его, а 
радлусъ онато основаитя, Б бокъ цилиндра, г средияя пре- 
поршональная между зан Би К крутъ, коего рад1усъ ся 
‚среднйя ; сБиЦи къ а и г третью пропоршюональную 2; 
будетъ 2 — 2. Ибо, а:г=-тгг2, или за:г=2г:7, и 
арг: В илиза: г ат: 2. Почему О-В (=: 2) 
а: рр но О:Р — =: Б-=а:2Ъ; слфдоваль Р = В. 


Предложене И1- 


Поверьхноствь лряаго конуси, безб оспованл,, равна 
треугольниху, у коего основан окружность основан 
конуси „ а высота косой 60хд. онаго, - 


Для доказашельсшва  сето: предложеня надлехишь’ 
знашь слфдующшя леммы. 
1) Поверьхносшь равноситороиной пирамиды равна тре- 
угольнику ‚ у коего освованйе периметеръ осиовантя пира- 
инды, а высота перпендикуляръ изъ вершинь ея па си- 
рону основантя онущенный.. 
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Отшкуда слЗлуеть , что поверьхность вписанной въ 
конусъ пирамиды меньше, а поверьхносшь описанной око- 
ло онаго больше, нежели шреугольникъ, у коего основан{е 
окружность основан1я конуса, а высоша косой бокъ онаго. 
©) Поверьхность вписанной въ конусъ пирамиды меньше, 
а поверьхность описанной около онато больше, нежели по-. 
верьхносшь конуса. 


Черт, 17. а) Пусть АВСПЕ вписанная въконусъ какая ниесть рав- 
носторонная пирамида; чрезъ удвоеше числа сшоронъ ея 
впиши въ оной друтую, и шакъ дал$е; я говорю, чшо поверьх- 
ность пирамиды ошъ того будешь возрасташь и приближать- 
ся къ состоя ню закрышь поверьхносшь конуса. Въ самомъ д5- 
лв, пусшь АЕС, ВЕС дв$ стороны другой пирамиды двойное 
число слоронъь прошивъ первой имфющей; оныя дв сторо. 
ны АЕС, ВЕС выБстБ взяшыя будушь больше соошвёш- 
сшвенной стороны АВС первой пирамиды; ибо основа- 
не АЕ-НВЕ больше основаня АВ, и каждая изъ вы- 

`° сошъ -@С, НС больше высоты КС, по тому что при 
общемъ кашеш$ СО, каждой изъ катешовь ОС; ОН боль- 
ше катета ОК; почему поверьхносшь вписанной въ ко- 

- нусъ пирамиды чрезъ удвоев!е числа сшоронъ ея возра- 
сшаеть; возрасшая же приближается къ состоянию за- 
крышь поверьхность конуса, ибо гдБ бы конусъ ни разсёчь 
параллельно основаню ‚ всегда хорлы АЕ, ВЕ будушъь 
ближе къ окружности круговъ, ошъ сего разсфчен!я про- 
изходяшихь, нежели хорда АВ; ‘слЬдовательно по пред- 
ложенному выше во второй леммБ перваго предложения 
заключимь и проч. Р 


Черт. 185) Пусть АВСЛГЕ описанная около конуса какая ниеспть 
равносшоронная пирамида ; чрезъ удвоеве числа сторонъ 
ея опиши около онаго друтую, и шакъ далёе; я товорю, что 


поверьхносйть пирамиды ошь шото будешь убывашь и при- 
ближашься къ сосшолн!ю закрыть поверьхносшь ковуса, 
Въ самомь дёл$, пусшь ОСН сшорона друтой пирамиды 
прошивь первой двойное число сшоронъ имБющей; она 
булешь меньше, нежели вмфсшВ взяшыя дв% часши АСН, 
АСС сторонъ первой пирамиды; ибо основане @Н мень- 
ше основаня АС--АН, и высошы СМ, СГ, СК вс8 
равны между собою ‚ по шому чшо суть косые бока пря- 
маго конуса; шоже и шакъже докажешся при друтихъ у- 
тлахъ; почему поверьхносшь описанной пирамиды чрезь 
удвоен!е числа сторонъ ея дфйсшвишельно убываешь; у бы* 
вая же приближаешся къ сосшоян!ю закрышь поверьх но т 
конуса, ибо тдф бы конусъ ни разефчь пораллельно осно- 
ванию ‚ вссгда ломавая [.@КНМ будешь ближе къ окру’ж- 
носши круговъ, отъ сего разсфченуя произходяшихь , не- 
жели ломанная ГАМ; сл5довашельно по предложенному выше 
в0 вшорой леммБ перваго предложения заключииь и проч. 


Присовокул ленйе, 


С1е равно справедливо , котда конусъ будеть и косой; 
но справедливо не иначе ‚ какъ относишельно цёлыхь по- 
веръхностей. Для учиненгя сего яенымъ, надлежить вф- | 
дашь сАВду юшую исшинну. | 


Въ тшрехсторонной пирамид сумма всяких шрехь 
сторонъ больше чешвершой. | 

Поелику изъ вершины какого ниесть угла сей пи- 
рамиды опущенный периендикуляръ на прошиьолежашую 
оному углу сторопу ея, можешь упасшь или ‚ввушри 
пирамеды. или ви оной; то здёсь два случая имюшъ 
мото: 


Черт. 19а) Пусть перпендикуляръ ДЕ падаешь внушри пирами. 
‘ды; изь Е опусши на АС, СВ. АВ периендикуляры 
ЕЕ, ЕС, ЕН и проведи БЕ, ра, ОН, кошорыя шакъ 
‘же будуть перпендикулярны къ АС, СВ, АВ; и какь 
"ОЕ, ОС, ОН катмешы прямоутольныхь шреугольниковъ 
РЕЕ, РЕС ‚, РЕН, шо первые будушъ больше другихъ, 
шреутол. АСР --- СВО -- АВБ > (шреуг. АСЕ -- СВЕ 

-- АВЕ— ). шреу. АСВ. 


Ь) Пусшь перпендикуляръ ОЕ падаешь ви пирамиды; 
о ‚ ноелику шочка Е можеть падашь или между самою 
‚ стороною основан!я пирамиды и продолжевами двухъ 
‘другихъ, или шокмо между продолжемями двухъ сшоронъ, 
зАБсь еще два случая имфюшь м5сшо: - 


Черт. 20.аа) Пусть первой случай им$ешъ мёсто, то поступизт, 
какь и прежде, выдешь шреуг. АСО - АВР > 
(шреуг. АСЕ--АВЕ> ) АЕС: а по сему шреуг. АСО 
-- АВЕ СВО и паче > АБС. 


ЪЬ) На конець да имфешь мбето вшорой случай, тогла 
Черт. 1. булетъ шреутдль. АСРЬАСЕ, которой ж > АСВ; 
©л5д. ипроч. | 


И т 


Мы здфеь ни кошорыхь изъ плоскосшей пирамиду 
содержащихь не полатали взаимно перпендивулярными, но 
естьли с1е положишь, шо выдешь еще три случая, кото- 
рыя предсшавить себф и доказащь, ПослБ сего, всякой 
‘удобно уже можешь. 


И положивъ сте, безъ всакой трудносши найлеть, чито 
цфлая позерхносшь вписанной въ косой конусъ пирамиды 


чрезв удвоене числа сшоронъ ея возрастаеть и прибли- 
жаепся къ сосшознио Закрыть целую поверьхностшь се- 

го конуса и чшо цБлая поверьхносШь опиганной ОКОЛО КО“ ы 
саго конуса пирамиды чрезъ шо же дёйсшые убываешь и 
приближаетея къ сосшоанию закрыть цфлую иоверьхносшь 

сего конуса; и пошому заключишь, чо ц$лая поверьхносшь 
первой пирамиды меньше, а ЦВлая поверхность другой 
больше, нежели цфлая поверхность косато конуса. 


3) Разность между поверьхносшями равносторонныхь пи: 
рамидъ, около прямаго конуса описанной и въ оной впи- 
санной, чрезъ удвоен1е числа сторонъ ихъ можешъ сд$- 
лашься меньше, нежели всакая по произволен1ю данная 
величина. 

Пусшь АВ сторона какого ниесшь правильнахо много- Чери. 28, 
утольника около основантя конуса описаннаго, и СО сшо- 
рона полобнаго ему въ оное основан1е вписаннаго; то во- 
образивъ себф линеи` АЁ, ВЕ и СЁ, ОЕ ио_чрезъ нихь 
проходяция плоскости, получишь стороны пирамидъ око- 
ло конуса описанной и въ него вписанной; по шомъ изъ 
центра О въ шочку касанйя Н протянувь рад1усь ОН 
пресфкаюций СО вь К пополамъ и перпендикулярно, сы- 
Ши ОС, шакъ чш.бы было НО:КО -— ОЕ: О, и про- 
иянузь СС, СО, вообрази проходашую чрезъ нихь пло- 
скосшь; получишь сшорову СР пирамиды, коя описанной 
около конуса полодна. №бо по причин чшо ОН: ОК — 
ОА:ОС —ОВ: ОБ, съ помощию учиненной выше пропорщи 
найдешся, что шреуг. СОС подобенъ и плоскосш!ю парал- 
леленъ шреуг. АВЕ; шо же и такь же докажешся при 
другихъь сшоронахь сихъ пирамидъ. 

'И шакъ. говорю, поверхность П описанной пирамиды 
къ поверхности т, оной подобной , будешь въ удвоевномь 
содержани линей АВ, СБ; и какь описанной около осно-. 
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вая конуса Мнотоутольникъ М ко вмисанному м суть 
шакъ же въ удвоенномъ содержаи линей АВ, СО; по 
будепв П:л=М:в и П—т:П = М — м: М или П 
—п:М — ш —=П:М; по причин$ же, зпю П:М — 
ЕН:НО, будеть П—я:М — = ЕН:НО. — Пусть 
1, тй поверьхносяти пирамидъ, двойное число сторонь про- 
шивъ Перьвыхъь имёющихь, и М/, ш’ ихь основан!я; шо по 
шому же будешь № — мл’: М — п! —=ЕН:НО; слё- 
довашельно0 П — л: М — ш — ПИ — м: № — пм 
и. Пт): (Мм) —= 1" — м*: М’ — им; во по- 
доказанному въ шрешей леммБ перзаго предложен я 
М —м<Е(М — м), слБдовашельно и П’ — я’ < Е П-л). 
Й шакъ разносшь поверьхносшей описанной и подобной оной 
вписанной пирамидъ убываешь болфе, нежели на половину, 
и пошому можешъ учинишься меньше, нежели всякая по 
произволен!ю данная величина. И какъ поверьхность впи- 
санной пирамить , коя описанной неподобна иу коей сшо- 
рона шреуг. СШЕ, больше поверьхносши т пирамиды , 
коя описанной подобна и у коей сторона шреугольникъ 
СОС (ибо, по причинБ чшо обь ОЕ въ врямомъ конусв 
перпендикулярна къ плоскосши ето основаня и что ОК 
перпендикулярна къ СО, ЕК и @К перпендикулярны 
къ шой ж СО, иЕК > СК); шо явсшвуешь, что раз- 
ность между описанною и сею впнисанною, коя описанной 
не подобна , и паче меньше всакой по произволев!ю дан- 
ной величины учинишься можеть. 


Злбсь мы основались на шрешей леми$ первато пред- 
ложен!я, но и безъ с^й леммы прямо с1е доказашь ме- 
жеиъ, а имянно шавимъ образомь = 


. Поелику П, л сушь въ удвоенномъ содержании линей 
АВ, СО, коя же сушь шакъ какь линеи ОН(—г) и 


ея 
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ОК (— а); то будешь П:п==г:2, 14$ 2 есшь шретья 
пропорцюональная к гий; и нашому ничего болфе не 
естаещея ‚ какь повторить предложенное вь упомлнутой 
леимБ впюрое ДЛЯ нея доказашельсиво. 


Присовокулленте. 


С4е разно справедливо и при косомъ конус, но нечерт, да, 
иначе, какь ощиносительно цёлыхъ поверьхностей; и до- 
казанельство, вочно ню же, чшо и въ прямомъ. кромё шоль- 
ко доказашельства шого, чшо позерьхность вписанной пира- 
миды больше, нежели поверьхность шой, которая описанной 
цодобна. Для сего, поелику здЪсь ось конуса ОЁ не нер- 
цендикулярна къ основаню его, изъ вершинъ К иС кову- 
са и шой пирамиды, которая описанной подобна, опу- 
сши на плоскость основан1я ихъ перпендикуляры ЕМ, 
СМ и еще на СО перпендикуляры МР, МО, и проешд-. 
ми линеи РЕ, ОС; оныа будушь шакъ же перпендику“ 
лярны кь СО; и пошому углы МРЕ, МОС равны 
между собою, и по причив5 что ЕМР, СМО прамые, 
шреутольники ЕМР, СМО подобны; чего ради ЕМ: СМ = 
ЕР: СО, и какь ЕМ > СМ, по будешь ЕР> СО; слёд. 


и проч. 


Приступимъ теперь КЪ доказашельсшву самаго иред- 
ложентя. 


И такъ говорю , новерьхносшь прямато конуса и тре* 
утольникъ, у коего основаве окружкосшь основан!я кону- 
са, а высота косой бокъ онаго, сушь предфлы поверья“ 
носши пирамиды въ ковусъ вписанной. Ибо: 


1) Мехду шБмъ какъ поверьхносшь виисанной 8% ко“ 
#усъ пирамиды чрезъ удвоене числа сторомъ ед, коню“ 
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рое безъ конца продолжаться можешь, возрасшая- перем. 
няешся ‚ поверьхносшь конуса и упоманутой шреуголь- 
никъ пребызвающь непремённы, и слёдовашельно су шь 
величины непремВнныя. ©) Оная поверьхносшь вписан- 
ной пирамиды чрезъ с{1е удвоене приблилаешся какъ къ 
поверхосши конуса, такъ и къ шреугольнику, шакимъ об- 
разомъ , что разносшь ея ‘съ ними можешъ учинишься 
меньше всякой по произволеню данной величины ; въ са- 
момъ дЬлЬ, когда поверхосшь конуса и упомянушой тре- 
утольникъ меньше поверьхносши пира‘ иды около конуса 
описанной, а больше поверьхносши пирамиды вЪ вонусъ вии- 
санной , и когда разность поверьхвосшей сихъ пирамидь 
чрезъ удвоен!е числа стшоронь ихъ можеть сышь учинена 
меньше всякой по произволенйю данной величины; шо 
явсшвуешьъ, что разносшь поверхносши конуса ‘съ поверьх- 
ност!ю вписанной въ него пирамиды, и разносшь тре- 
угольника съ шою же поверьхноснию пирамиды и паче мень- 
ше всякой по произволен!ю данной величины учинииься 
можешь. 3). Совсфиъ шБмъ поверьхносшь впиганной вВЪ 
‚ конусъ пирамиды никогда равна ни поверьхносши конуса 
ни упомянутому шреугольнику не будешъ. | 


Откуда, для первой основашельной истинны способа 
предъловъ, слБдуешь, что поверьхность прдмаго ковуса 
упоманущому тшреугольнику равна. 


Присовокуллен{е 1. 


Есшьли предложенное теперь доказашельс птво повторить 
ся при косомъ конус$, шо докажешся, что н$лая поверь- 
хностшь онаго есшь предфлъ ЦААой поверьхносши вии- 
санной вк него пирамиды; и чего довольно для вганинаго 
сравненуя поверьхностей косыхъ подобныхъ ковусовъ, 


` 
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Что же принадлежишь до опредёлен!я площади равной 
‘поверьхносши косаго конуса, шо Геометрия шушь должна 
вризнать слабосшь и недосшашокъ свой; да и самая выш- 
шая математика не даешь для сего, какь шокмо весьма 
слабыя пособ{я, доказывая, что сёл площадь, равная по- 
верьхности косатго конуса , зависишъь отъ спрамлен!я ко- 
ническихь сБчен!и и квадрашуры ‘одной изъ кривыхь рН 
яго порадка. 


Наконенъ шочно шавъ же посшупишь надлежить 
при доказашельсшв$, что кривая часшь поверьхносши пра- 
‘маго коническаго сектора равна шреугольнику, коего осно. 
ван!е. дуга основан{я коническаго сектора, а высоша ко- 
сой бокь его.. 


Пр исовокуллен{е в. 


„Изъ шото, чшо поверьхность прямаго конуса равна 
шреутольнику ‚ коего основан1е окружносшь основан!я ко- 
нуса, я высоша косой бокъ онаго ‚ слфдуешь: 1) Чшо с1я 
поверьхносшь равна прямоугольнику , коего высота косой 
бокъ конуса, а основане окружность круга, кошорой про- 
иззйдеть ошь разсфчен! я конуса параллельно ‚основано 
чрёзъ средину высошы ето, $) чшо. поверьхносшь пряма- 
то усфченнаго конуса равна прямоугольнику, коего высота. 
косой бокъ конуса, а основание окружность круга, которой 
произойдеть ошъ разсфчен!я конуса параллельно основа= 
н1амь чрезъ средиву высошы его. 


Прии 8 ган{е. 


Архимедъ въ сочинен!И своемъ 4е ЭрБега её су!аёго 
йоказываеть, чшо поверьхность прямаго конуса равна 


6% =— 

круту, което радусь есшь среднея пропоршональная ме: 
жду рамусочь основанйя и косымъ бокомъ онаго; чшо по- 
сл$ предложеннаго нами шакъ докажешся: Пусшь Р по- 
зерьхносшь конуса, (©) основан е онаго, а радусъ сего осно- 
вантя, Ь косой бокъ конуса, г средняя пропорцтональная 
иежду зи Ъ, и В кругь, коего радусъ сля среднея; сыши 
хъа иг шремью пропорцгональную 21; будешь 2—Ь, 
ибо а: — г: диа: гг: 6; почему О:В (—а:#2) = 
а;Ь, но и О;Р— а;Ь; сл5довамел. Р — В, 


Подражая сему, улобно докажешь, что поверьхность 
усфченнаго конуса равна кругу, коего радлусъ есшь сред- 
ияя пропоршональная между суммою радусозь основа й 
конуса и косымъ его бокомъ. 


Предложенае ТИ. 


Поверьхность шара равна лрязоугольних), хоего 
эсноваме охружность большаго зруга шара, а высота даа- 
нетрб онаго. . 

Для доказашельства село предложен!я надлежить 
знашь слёдуюнйя леммы; 


1) Естьли на данной липеи состроишся шочная поло- 
вина какого ниесшь правильнаго многоугольника, чешное 
число сторонъ имфюшаго ‚ шакъ чтобы вс5 стороны ея 
пребыли цфлыми; №0 поверьхносшь пла, которое про- 
изойдешъь ошь обращен!я сея половины многоутольника 
около данной линеи, равна прямоугольнику, коего основа- 
н1е окружность круга, описаннато перпендикуляромъ ошъ 
центра, а высота ша данная линея. 

Доказательсшво сей лемиы зависишь ошъ сл$дую- 
Чщихь слузаевъ; 
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а) Поверьхность описанная линбеею АВ, свь СБ вь А 
пресвкающеюся, чрезъ обращевне ея около СО, равна пря- Черт. 25. 
моутольниву, коего основаше окружносшь круга описанна- 
то периендикуляромъ ЕЁ, изъ средины Е линеи АВ на 
ней до пресфчентя его съ СО посшавленнымь, а высоша 
часть АС линпеи СО усбченная концомъ А линси АВ и 
перпендикуляромь Ва, изь другато на СО опущеннымь. 
Ибо, ошъ обращен!я прлмоутольнаго тшреутольника АВА 
произойдешь прямой конусъ, и поверьхносшь онаго равна 
прямоугольнику изъ АВ на окружносшь круга описаннаго 
перпендикуляромь ЕН изъ Е на СШ опущеннымъ; но 
поелику, для подобя треугольниковь АВС, ЕНЕ, 
АВ: АС -— ЕЁ: ЕН — окрух. раду. ЕЕ: окруж. раму. ЕН, 
що сей прямоугольникъ равенъ прямоугольнику изъ АС на 
окруж. раду. ЕЁ; слёд. и проч. | 


Ъ) Поверьхносшь описанная линеею АВ, съ СП не пре- Чери. 24. 
сВкшеюся , чрезъ обрашен!е ея около СП равна прямо- 
угольнику, коего основане окружносить круга , описаннато 
перпендикуляромъ ЕЁ, изъ средины Е линеи АВ на ней 
до пресвчен1я съ СШ поставленнымъ, а высоша часть @Н 
линеи СО ус$чениая перпендикулярами АС, ВН, изъ 
концовь линеи АВ на СШ опущенными. Ибо, отъ обра- 
щен!я прямоугольной шрапеши АВНС произойдешъ пря- 
мой усвченной конусз, и поверьхносшь его равна прямо- 
утольнику изъ АВ на окружносшь круга описаннаго пер- 
пендикуляромъ ЕК, изъ Е на СР опущеннымь; но поелику 
для подобтя шреугольниковь АВГ, ЕЕК, изъ коихъ въ 
первомь сторона АГ параллельна и’равна СН, АВ: АЁ 
( —=СН) —= ЕЕЁ:ЕК -— окруж. раму. ЕЁ: окруж, раду. 
ЕК, шо сей прямоутольникъ равень прямоугольнику изъ 
СН на окрух. раду. ЕЁ; сл$д. и проч. 
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Черш.о5с) Наконешь остаешся случай, въ которомъ АВ парал- 
лельна СБ. Поелику здЪсь ошь опущенныхъ перпендику- 
ляровь АС, ВН изъ концовъ линеи АВ на СОБ, вы 
дешъ прямоутольникъ, пю ошъ обращешя онаго произой- 
детъ прямой цилиндръ, коего поверьхносшь равна прямо- 
угольнику изъ АВ на окружность круга описаннаго ли“ 
ыесю АС или ВН; но АС или ВН — ЕЁ и АВ СН; 
елёд. и проч. 


Теперь предсшазь себв упомянутую половиву много- 
утольника, соспроенную на данной линеи: перпендикуляры, 
из% создинъ сторонъ.ел на оныхъ сторонахъ возсшавленные, 
36$ -пресбкушся съ данною линеею въ одной шочк$, а имян- 
но въ средин® вя, и вс8 будушь равны между себою; а 
части данной линеи усёченвыя нерпендикулярами, изъ: 
хонцовь сшоронъ на оную данную линею опущенными ‚ 
вижсшЯ сосшавяшь стю. данную линею. Ночему для пред» 
хоженныхь предь симъ случаевъь, поверьхность пла, 
иревзведеннато обращен емъ сея половины многоугольника » 
будешь дьйсшвительно упомянушому выше прямоугольни- 
ну равна, | 

Откуда елФдуетв, чноествли въ полукруть впишешся 
жоловина правильнаго многоугольника, чешное число сторонъ 
имфющато, шакъь что, бы вс$ стороны ея пребыли цБлымиь 
жо поверьхносшь пла произшедшато ошъ обращентя сея 
Моловины многоугольника меньше, нежели прамоугольникъ „ 
коего основан е окружность наибольшато. круга шара, про- 
изведениаго. обращенемъ полукрута, а высота дламешръ она- 
то шара; ичито есшвьли около шотоже полукруга опишется 
жоловива правильнато. многоугольника, чешное: число сшоронъ. 
ииБющаго, такъ читобъе всБ стороны ея пребыли излычн,. 
шо. новерьхносшь. шбла произшедшаго ошз обрашенля сея 
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половины многоутольника болыне, нежели упомянушой 
прлыоугольникъ, 


2) Новерьхкосшь перваго Бла меныше, а поверьхносшь 
другаго больше, нежели поверьхность шара. . 
Для учиненЕя сего яснымъ стоишь шокмо доказашь 

сл$дующую исшинну: Поверьхносшь описанная ломаною 
линеею АСВ чрезь обращене плоскости, ‘на которой онаЧерш, 26, 
находится, около непрембнной линеи ЕЁ, больше, нежели 
поверьхность описанная линеею АВ чрезъ шоже обраще- 

не. З45сь ломаная полагается вогнушою ‘со стороны 
непремённой линеи ЕЕ. ` 


Раздёливь уголь АСВ линеею СС пополамъ, я гово“ 
рю, чшо оная С@ продолженная встрёчаешся съ ЕЕ; ибо 
перпендикуляръ изъ С на ЕЁ; опущенный ‚ падаешь или 
на самую СС или по которую ниесшь ея сторону ; ког- 
да на самую СС, шо очевидно, чшо продолженная СС 
встр8чаешся съ ЕЕ; котда же по которую нибудь сто- 
фону, какъ падаешь перпендикуляръь СН, то, поелику 
уголь АСС меньше прямаго, уголь НСС паче меньше 
прямаго, и два угла ЕНС и НСС, вмёсшВ` взятые, 
меньше двухь прямыхъ; и потому продолженная СС па- 
ки съ ЕЕ всшр$чаешся. Раздёли АС, АС, СВ, СВ въ 
К, Г, МиМ пополамь и соедини К съ Г.и Мсь М линеями 
КЬ, ММ; он будуть параллельны СС, и потому съ 
ЕЕ, шакъ какъ и СС, всмрфчаюшся; и сего ради, перпен- 
дивулярь КР ГО и перпенликулаяръ МВ > М5; извьсиево 
же, что АС АС иСВЪ СВ; чего ради прямоугольникь 
изъ АС на окрух. раду. КР съ прамоугольникомъ изъ СВ на 
окруж. раду. МВ, шо есть поверьхносшь описанная ломаною 
АСВ, „больше, нежели прамоутольникъ изъ АС на окрух. 
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раду. Г.О съ прямоугольникомь изъ @В на окруж. раду. 
№$, шо есть поверьхиосши описанной линеею А В. НС. Д.Н, 


Доказательство шочно шоже, когда которой ниесть 
изъ концовъь ломаной падаешь на самую ЕЕ, около коей 
ломаная обращаясь описываешъ кривую поверьхпостшь. 


Такъ же истинна с1я равно справедлива, когда ко> 
шорая нибудь изъ линей АС, СВ будешь и перпендику- 
лярна къ ЕЕК; далфе же, то есть когда напримёрь АС 
падаешъ по друтую сторону перпендикуляра, изъ А наЕЕ 
опушеннаго ‚ она не им5ешъ м$ста, какъ токмо по шЬхЬ 
поръ, пока СС не сдёлаешся параллельною ЕЁ. 


Положивь ‹1е, предсшавимъ себф полукругь и впи- 
шемъ вь него полумногоугольникь АВСРЕ, чрезъ удво- 
Черт. 27.ен!е числа сторонъ впишемь другой АаВЬСсе ВЕ, 
и шакъ далфе; я говорю, поверьхность описуемая во вре- 
мя обращен!я полукруга полупериметшромъ многоугольни- 
ха ошъь шото будетъ возрасташь и приближаться къ со- 
стояню закрышь поверьхность шара, описуемую полу- 
окружносшйо крута; ибо поверьхносшь описанная каждою 
ломаною АаВ, ВЬС, Сер, ГВЕ больше иближае къ по- 
верьхносши шара ‚ нежели поверьхносиь описанная соош- 
ввтешвенною прямою АВ, ВС, СРО, ГЕ; и сею ради 
заключимь и проч. 


Теперь около полукруга опишемъ полумногоугольникъ 

АВСТЕ, и чрезъ удвоен1е числа сторонъ опишемъ дру- 

Черт. 28той Сафс4е ВН, и тшакъ далфе; я говорю, поверьх- 
ность описуемая во время обращен!я полукруга полупе- 
риметромъ многоутольника отъ шого будешь убывать и 
приближащься къ состолнию закрышь поверьхносшь шара, 
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описуемую полубкружносп!ю круга; ибо; поверхности 
описанныя линеями Саи НЬ меньше, нежели поверьхно- 
сши описанныя линеями Аа, ЕВ; что всякой удобно 
устошришь; шакъ же поверьхносши описанныя линеями 
Ьс, 4е, Ех меньше, нежели поверьхности описанных ло- 
‚маныии .БВс, 4Се, {Ов; чшо выше доказано было; 
сверьхъ шого ясно видно, чшо поверьхность описаннаял 
полупериметромь СаБс4еРоВН ближе къ поверхности 
шара, нежели. поверьхносшь описанная полуперимешромъ 
АВСОЕ; и шакъ заключимъ и проч. 


ЗаБсь, въ шомъ и другомъ случа, кажлая линея раз- 
дДБляющая на двЪ раввыя часши составляемый ломаною 
уголь всшр$чаешся съ пою, около коей дьлаешся обра- 
щене у; и цошому въ предложенной предъ симъ исшинн8 
‘‹<е обсшоящельсшво предположить можно. 


5). Разносшь между поверьхпосшями описаннаго около 
шара шла и подобнаго вписаннаго въ оной, чрезъ удвоене 
числа сшоронъ можеть учинишься меньше, нежели всякая 
по произволению данная величина, 


Пусть А ВСОЕЕ м$ло извфешнымъ образомъ въ шаръ Черм. 09. ` 
вписанное иСНКГ, ММ подобное около шара описанное ; 
Я говорю, поверьхносшь сего послФдняго къ поверьхности 
перьзато въ удвоенномъ содержав!и перпендикуляровъ ошъ 
центра ОО и ОР двухъ полумногоугольниковь СНКЕМ, 
АВСОЕ, произведшихь си шёла. Ибо, изъ угловъ Н, К, 
Е, В, С, О опусшивь на линею САЕМ перпендикуля- 
ры НЬ, КО, 1.1] и ВЬ, СО, 04, полумногоутольники раз- 
дзлашся на подобные треугольники и шрапеши; и по- 
шому в0 время’ обращен!я полумногоугольниковь оными 
шреутольниками и шрапешями описуются подобные ко- 
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нусы иблые иусбченные, ит®ла СНКЕММ, АВСОЕЕ 
будуть сосшавлены изъ сихъ конусовъ; но поверьхносши 
подобныхь конусовъ въ удвоенномъ содержани ихъ косыхь 
`‘боковъ, кой же здфсь сушь стороны полумнотоутольни- 
ковь, оныя шБла произведихь, и оныя стороны сушь 
зтакъ какь перпендикуляры отъь ценшра О© и ОР; слёд. 
и проч. Въ прочемъ, поелику СМ: АЕ —= ОО: ОР — 
окрух. раму. ОО: окрух. раду. ОР, прямоугольники равные 
чиоверьхносшлиь сихь шёлъ сущь подобны, и находашся 
въ удвоенномъ содержании высошь своихь @М., АЕ; чего 
ради и поверхносши сихъ ш$ёлъ будушь находишься въ 
‘удвоенномь содержани линей СМ и АБ, и сл®дсешвенно 
такъ же въ удвоенномъ содержании перпендикуляровь оо 
и ОР. | 
Пусть П поверхность онисаннаго ш$ла, т вписан- 
наго, С поверьхносшь шара, г перпендикуляръ ОО, ц пер- 
пендикуляръ ОР и О данная величина, которой разносшь 
 — п.должна бышь сдёлана меныше; возьми ошъ С ша- 
кую частную величину 2, что бы оная была меньше р, 
м сыщи втрешью пропорнтовальную 2 къ гий, такъ что 
бы было тг:0-—1:2; `я товорю, чшо есшьли разность 


# 


х— п меныше половины толико же частной величины ^ 
. п 
сей шрешей пропоршональной 7, шо шребуемое сдфлано. 
Зъ самомъ д8л$, поелику П, тп суть въ удвоенномъ 
содержани линейг и, шо будешь П:п'— г:2н Ц 
—т:“ —г—й:Р и какъ (по причин$ чтог—и:а — и 
в. я 
. +... 
т: 0 и чо пзг) в — < г—а< 5, шо выдетъ 
(и—2) + (г—0)<>, или, по причин чшо сумма 
разносшей каждыхь двухъ величинъ сряду взяшыхъ равна 
- развосши крайнихь, г—2< 2, и потому П-т< т < 


5 < 0. 


а а УЕ 

Есшьли же г— @ ие меньше 5.2, то чрезъ удвоен{е 
Зисла слоронь многоутольниковь сдфлай т Шт. Е, и 

я в 

пусть тотда поверхность описаниаго и вписаннато шФлъ 
будешь П*, п’ и шрешья пропорцональная къ ги п! бу- 
депть, 2”, по”, поелику 2 Е, г — ш будешь и паче 
<Е.Ру и пошому, какъ и прежде, выдешь П“ —# <: 


а: 


Положивв с, пристувииь КБ доказашельсшву сама- 
20 предложенёя. 


И так говорю, новерьхноешь шара и прямоугольникв., 
у което основан окружносшь наибольшато крута шара, 
а высота маметръ сего. круга, суть нредёльё поверьхно- 
ети ‘вписаннаро: вь шаръ ила, Ибо: 


$) Между шёмъ ‘какъ поверьхноств вписаннато въ шаре 
шла чрезь удвоене числа сшоронъ. произзодящато: его 
полумногоутольника, кошорое безь конца’ продолжаййвся 
можешь, возрастая перем$няешся, поверьхносшь шара и 
упоманушой ирямоутольникь пребывають непремънны 
и слфдовательно суть величины  непремённыя. 9) Фназ 
новерьхносшь вписаннато въ шаръ шфла чрезъ сте удвоеше 
приближается какъ къ поверьхносши шара шакъ и къ 
ирямоугольнику шакимъ образомъ, что разность ея съ 
ними можеть. учинищься меньше всякой по произволенио 
данной величины; въ. самомь ДФлЬ, когда поверьхносшь 
ара и нлощаль упомянушахо нрямоугольника меньше 
повервьхносши  описаннато’ около. шара шла, а больше 
иовервхности подобнато виисаннатюо, и когда разность. 
позерьхноспей сихъ ШЁль чрезв удвоен!е числа сторонь 
мнопоугольниковь, ихъь произведшихь, можешз. бы 15 учине- 


чо — 


на меныне всякой по произволентю данной величины; по 
двсшзуеть, чыо разность поверьхносши шара съ поверь- 
хноснию вписаннаго въ него шла, и разносшь прямоуголь- 
пика съ пою же поверьхноспию вписаннаго ш$фла и паче 
меньше всякой по произволентю данной величипы учиниться 
можеть. 5) Совсфмъ шёмъ поверьхносшь вписаннато въ- 
шаръ ш$ла никогда равна ни поверьхносши шара ни упо- 
манушому прямоугольнику не будешь. 


Откуда, для первой основашельной истинны способа 
пред$ловъ, сл$дуешь, что поверьхносшь шара упомянушо- 
йу прямоутольнику равна. 


Присовокулленйе. 
Ошкуда слдуешь еще, чшо позерьхносшь шара з5 
четверо больше наиболшато его круга, и пошому равна кру- 
ту, коего радусъ есшь д1амешръ шара. 


Наковець шочно такъ же докажешся, чшо поверьхносшь 
сегменша шара, безъ его основан!я, равна прамоугольнику, 
коего основан!е окружность наибольшаго круга шара, а вы- 
соша равная высошВ сего сегменша. 


Притёсануе. 


Архимедъ доказываетъ, чшо поверьхносшь сегмента 
шара равна кругу, коего радусъ есшь прямая отт верьшины 
сегменша до окружносши основан! я его прошянушая; чшо 
посл$ предложеннаго нами шакъ докажешся: Пусть Р 
поверьхность сегменша, (© наибольшй кругь шара, а ра- 
лусъ ето, В круть, коего рамусъь упомлнушая прямая, 
г ©1я прамая и Ъ высота сегменша; рыщи къаиг шрешью 
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пропорцональную 2, будешь 2 — 96. Ибо са: гг: Ь, 

или эа:г — эг: 5, и а: Е — 1:7, или Фа: г--ог: т, 

По чему О:В(—а:7) —а: 96 —&:6Б; нои О:Р — 

&:Ь; слёд. Р = В. 
—5=я=з>——— 

Теперь мыприступить им$емъ къ 1пБмъ предложен!ямъ 
сего роду, кои толщины ш$лъ за предмешь имфютъ. Но- 
вые Геомешры оныя обыкновенно доказываюшь чрезъ спо- 
собъ нераздфльныхь или безконечныхь количесшвъ; нб мы 
ошвертнувъ оной, не иное что учивишь долженсшвуемъ, как 
упошребляшь правило наложеня и способъ пред$ловъ. 


Предложенте, У. 


Толщины лризьив, иизющихв развныл высоты и осно- 
вашл суть равны между собою. 


Во всфхь почши изданяхь Елементовь Евклида, кро-. 
м} шокмо издантя Роберта Симсона, с1е предложеше осно- 
вываешся на сл$дующемъ опред$леши: 


Равныя и подобныя (прямолинейныя ) шфла суть 
ШВ, кои окружены и содержимы равными подобными и ра- 
вномногими плоскосшями. Евклид, Елемен. кпига ХТ, опре- 
дВлеше 10. 


Робершь Симсонъ, по справедливосши онымъ недоволь- 
ный, въ кришическихь и Геомешрическихь своихъ примфча- 
нтахъ товоритъ (а): „когда смыслъ слова, разно,, изв5стенъ и 
›установленъ прежде, нежели хакъ слеслово употреблено въ 


(=) 5ее а ве Еешен оЁ ЕшеНа Бу КоЪег Зииоп, ев е@ оп, р. 34. 
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„семъ опред лени; шо предложеше, которое вЪ немъ заклю- 
„чается, есшь шеорема, коей правда или неправда должна 
„бышь доказана, а не принята; и потому Эеонь или иной 
„какой издашель обрашивъ шеорему, коя должна быть до- 
„казана ‚ во опредВлен!е, посшупилъ невёжесшвенно: что 
„фитуры подобны, доказашельсшво сему должно бышь 
выведено изь опред$леня подобнымъ фигурамъ; а что 
зон равны, шо доказашельство сему должно бышь вы- 
„ледено. изъ. Акс1омы: величины , кои совершенно совм фщаюне- 
„ся, сушь равны между собою, или изъ предложешя А 
„пятой книги (а), или изъ предложн!я 9 (Ь), или изъ 
„предл. 14 (с) той же книги. 


Полюмъ Симсонъ доказываешь , чшо. с1е опред ленте 
не шокмо чшо должно бышь теоремою доказываемою, но. 
и что. оно. несправедливо по крайней м5рБ вообще; ибо. оно: 
исшинно ‚ товорипь онъ, шокмо въ одномъ случа, сир$чь, 
вотда углы ш$ль. ‚ удушь сосшавлены изъ шрехъ плоскихъ.. 


И хошя прошивъ сего. доказашельсшва Г. Лежандръ 
в, ХИ своемъ прим$чан!и, на равенство и подоб1е мното- 
гранвыхъ. ш$лъ ‚ восталъ не безъ. основантя; ; однако ВЪ. 
пользу упомянутаго. Евклидова опредфлен{я ничего не про- 


(=). Ежеля изЪ. чешырехЪ. пропоршональныхВ: величия перзая боль- 
ше второй, шо и трешя больше четвертой}, есшьли равна, шо. 
равна; и еешьли меньше, шо. меньше. 


(№) Величины › кои: имбющЪ. одно: и м0. же содержаше кЪ третьей, 
суть. равны между собою; и величины ‚ кЬ коимЪЬ шрешья иифешЪ 
одно, и шо. же. содержаше „ сушь. шакЪ же. равны между собою. 


(с) Ежели изЪ четырех пропоршенальныхЪ. величинВ , первая бу- 
дешЪ. больше шрешей, шо. и вторая’ будешЪ, больше чешвершой у; 
есшьли. равна. шо равна.;, и: есщьли. мельше ‚, шо. меньше. 


| 


то 
извелъ; но на противъ принужденъ быль сказашь: Опа 
92 ео о, И геаце 4е сез оЫегуацоптз Чие [ез деби от 9 
её то ЧЕисНае пе репуепё @е сошегубез геЙез ди’еЦез (опё, 
КоБеге Зи {ирртипе 1а Чебицоп 4ез Нез &оаих, 941. ев 
еЁеё пе 4ош цтопуег р]асе ие рагпй [ез Бёогетез, 8. 
Смошри сшраницу 525 ето Елеменшовь Геомешрии. 


И пакъ приведенное выше вклидово опредфлен!е 
есть шеорема, которую доказашь надлежишъ, и кошорая 
дфисшвительно подлежить доказательству. Оное не инд 
искать надлежишьъ какъ въ правилБ наложен!я и способв 
предфловъ. Но хошя и справедливо, чшо изъ приводи- 
мыхь Симсономъ предложемй можешь быть выведено и 
дБистшвишельно выводится равенство двухъ фигуръ; одна- 
ко сте не иначе учинено бышь можешь, какъ когда чрезъ 
правило наложен!я положится сему равенсшву доброе 
основант!е, ибо безъ того ни какое изъ помявущыхь пред- 
ложевй къ ш$ламъ приложишь не можно; и по сему се 
правило, въ ‘прочемъ просшЬйшее и естшесшвеннфйшее , 
есть самое первое, которое при доказательств равен“ 
сшва двухь шлъ упошребить надлежишь, | 


И чтобы защишишь оное ошъ возраженй , кои не 
привыкше вникашь въ подробности вещей сдБлашь мо-> 
тушь; шо приведемъ здфсь писанное д’Аламбершомъ въ Ен- 
циклопеди въ членф Сеотенле въ защищенйю его, 


„Правило наложенйя ошнюдъ не есшь, какъ н5ёкото“ 
„рые новые Геомешры товоряшъ, механическое и трубое; 
„но напрошивь правило сшрогое ‚ ясное, простое и извле- 
‚ченное изъ исшинной нашуры вещей. Когда кшо хочелъ 
„доказать ‚ на прим$ръ чшо два шреугольника, имвющ!е 
„основан1я и углы при оныхъ равные, сушь равны во 
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„всемъ между собою; шошъ правило наложен!я употре- 
‚бить съ ‚успвхомь; изъ равенсшва предположеннаго 
„зосновашй и угловъ, заключить по справедливости, чшо 
эсти основаня и углы положенные одни на друме совм$- 
„щаюшся; пошомъ изъ совмфщен!я сихъ часшей , асно и 
‚чрезъ не посредственное слёдсшые заключить и совм 5щен!е 
„прочихь, и слёдешвенно равенсшво и совершенное подобе 
„ивухъ шреугольниковъ. 


‚,И шакъь правило наложен!я не сосшоишьъ въ грубомъ 
„наложеши одной фигуры на другую, для заключен!я изъ 
. этого равенства ихъ, какъь плошникь налагаешь свой фушъ 
эна длину, для изм5рентя ея; но сосшоинть въ воображени 
„одной фигуры перенесенною на друтую, и заключени : 
1) Изъ предположенваго равенсшва данныхъ часшей, со- 
„вм Бщен!е сихь часпей; 2) изъ сего совмфщен1я, совиБ5щен1е 
„прочихь, и слБдешвенно равенсшво ц$лое и совершенное 
эподоб4е двухь фигуръ. И проч. 


И иючно шо же самое товоришь надлежишь къ защи- 
щентю правила наложентя въ шлахъ. 


И шакъ приложимъ се правило къ доказательсшву 
тВхъ предложен! ‚ которыя нужны къ ушвержден!ю на- 
шего въ общемъ его смысл$ пр1емлемаго : 7олщины лризьмд 
имфнщихв равныя высоты и основащя суть равны меж- 
1) Ежели каждой изъ двухъ шолсшыхъ утловь будешь. 
содержимъ въ шрехъ плоскихъ, и плосые углы одного ра- 
ввы плоскимъ, угламъ другаго, каждой каждому, и пришомъ 
разположены одинаково; шо м шолешые углы равны 
между собою. 
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Пусшь каждый изъ двухъь шолсшыхь углозь А и ВЧерт, 50 
содержимъ въ шрехъ плоскихъ шакъ, чшо САО — ЕВС, 
САЕ — ЕВ иЕАР — НВ@; ошдЪли произвольныя АК, ` 
‚ ВГ равныя между собою; возсшавь въ плоскосшяхъ САЕ, 
ЕВН перпенд. КМ, СМ, и въ плоскосшяхь КА), НВС 
перпенд. КО, Т.Р равные же между собою; прошяни МО, 
О5 параллельно КА, и МВ, РТ параллельно Г.В: 
соедини М съ О, МсъР, О съ би К съ Т линеями, и 
‚ товори: Понеже АК — ВЬ, КМ — ГМ, углы АКМ, 
ВЕ.М прямые иКАО, ГВВ равные; шо шрапеци АКМО, 
ВЕМЕВ будушъ совершенно равны между собою, и. АО — 
ВК, ОМ —КМ; шакъ же докажешся, что и шрапешя 
АКОБ — трап. ВЕРТ, и АЗ = ВТ, О$—РТ; по- 
шомъ, по причинё чшо АО — ВВ, АЗ — ВТ и утолв. 
ОА$ — ВВТ, будешь шреуг. АО$ — шреугол. ВВТ, 
и © — КТ; и понеже АК, ВЕ периендикулярны къ, 
плоскосшямъь МКО, МЕР, и МО, ОЗ параллельны АК, 
а МВ, РТ параллельны ВГ; шо МО съ О$ и МВ съ 
РТ суть ‘въ однзхь плоскосшяхъ, между собою параллель- 
ны и кь илоскостямъ МКО, МГР перпендикулярны (а); 
почему прошянувь О\У параллельно МО, и ВУУ парал- 


(2) Смошри предл. 8 и 9 одиннадцашой книги ЕвклидовыхЬ Елемен- 
тшозЬ. | 


Здесь да позволено будешЪ спросить, для чего мноме новые пи- 
сашели, ошноситмельно доказательствЪ свойсшвамЪ взаимно сопря- 
женныхЬ плоскосшей и линей сЪ плоскосшями ‚ отступили’ ошЪ 
Евклида, и вместо шочныхЬ и ясныхЬ предложили слабыя и 
темный ? не уже ли .с1я Евклидова шеоря имфешЪ какя либо 
‚ шрудносши ? Истинно я не нахожу тушЪ ни для самыхЪ юныхЬ 
умовЪ ни чего затрудишельнаго, и че вижу ‚ какЪ одну шогмо 
стоанную преклонносшь вЪ нарушен:ю шочно-ти. И сколько я приз 
иъшишь могЬ, шо новые писашели наиваче стараются перем$нить 
доказательство б му и 8му ЕвклидовымЪ предложентямЪ; но я не 
могу предсшавишь себ, чшобы такое ихЪЬ шумЪ затрудняло. 
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лельно МР, найдеть , что прамоутольные треугольники 
ОЗУ, ВТУ равны между с0б9ю, и чпю слёдетвенно 
ОУ — ВУ и МО — МР; а по сему напослёдокь 
зпреугольникь МКО $будеть’ — шреугол. . МСР и уголь 
МКО — углу МЫР. 

Положивь 1, вообрази себф шолстой уголъ В по- 

хоженнымь въ уголь А шакъ, чшо почка В лежишь на 
точк$ А, линея ВЕ на АС и влоскосль ЕВН на пло- 
скосши САЕ; по во перьвыхъ. по причинБ равенсшва уг- 
ловь НВН и САЕЁ, линел ВН ляжешъь на линею АЕ, и 
за шёмь что ВТ. — АК иулы ВЕЬМ, АКМ прямые , 
точка Г, ляжемъ на дочку К, и линея |, М на КМ; во 
вторыхъ, По причин что В, АК перпенд. къ плеско- 
стямъ М.Р, МКО, плоскосшь МГР ляжешь на пло- 
скосшь МКО, и. зазмвиь чпю уголь МЕР — углу МКО, 
ТР ляжешь на КО, и плоскосшь НВС па плоскость 
ЕАО; въ шремьихь по причив® разенсшва углов НВС, 
ЕАО, линея СВ ляжеть на ОА и илоскосшь ЕВС на 
плоскость СОРА. И шакъ шолсшой утоль А съ другииь 
В совмбшается безь осшашку, и слБд. одиаъ изъ нихь 
другому равенъ. 
°— (Се предложеме Робершомъ Симсономъь и нкошорые 
ми другими издашелями ИЕзклиловыхь Елемевтовь дока- 
зано, но не обшимт способомъ, ибо они полагаютъ или 
оба перпендикуляра КМ, КО зсшр5чающимися съ линея- 
ии АС, АБ, шакъ какь и пернендикуляры ГМ, ЕР 
всирфчающимися съ линеяии ВЕ, ВЯ, или по крайней 
ифрВ одинъ изъ нихь съ одною изь шьхъ линей, 


$) Всявя призьмы содержимыя равномнотими, разными ; 
подобными И одинаково разположёнными плоскостями 
хушь фазнь между собою. 


пни - эс 
.. 


Пусмь АВСЕОЕ, СНКМЕМ дв призьмы содержи- 
мых равномногими ‚ равными и подобными плоскосшями, 
такъ что плоскосшь АВС равна и подобна плоскости 
СНК, плоскосшь АЕ. равна и подобна плоскосши @М, 
плоскость А.Р равна и подобна плоскосши` @аМ и пло- 
скость ВЁ равна и подобна плоскости НМ; шо: товорю „ 
призьма АВСЕПЕ. равна призьм$: СНК.МЕМ. 


Нонеже толстой утолБ В содержимъ шремя плоски- 


ми АВЕ, СВЕи АВС, копюрые равны плоскимъ угламз: 


@НМ, КИМ и СНК, содержащимь шолсшой уголь М; шо 
толстой уголь В шолстому углу Н равенъ, шакъ же до- 
кажешся, что и прое шолсшые углы. одной призьмы ра- 
вны. прочимъ. угламъ другой. 


Черлт, 5т. 


Положивъ. с1е, помысли, что: призьма СНКМГМ по-. 


ложена въ призьмуу АВСЕПЕ, шакъ что шочка Н лежитъ 
на шочкв В, линея СН на АВи плоскость @Н К. ва пло- 
скосши АВС: 10. по. причин$ что плоскость. АВС равна 
и подобна: плоскосши @НК, плоскость. @НК. совершенно 
соединишся. съ. плоскоспиию АВС, и за шБмъ: чшо шолсшой 
уголь В= углу Н. и. чио, плоскость ВО равна и подобна 
плоскосшя НЁ, плоскоств Н Г. соединишся: и совифститшся 
съ плоскослию. ВО подобнымъ: образомъ: разсуждая дока- 
жешь шо: же и. о. прочихъ. плоскосшяхъ.. Но когда каждая 
изъ плоскосшей и: спюронъ, одной: призьмы лежишь. и совер- 
шенно закрываешь, каждую плоскость и. сторону другой, 
ню одна. призьма: съ. другою` совм5шаешся;. слБд.. и. проч, 


Прин сане. 


С1е` предложен!е Робершъ. Симсонъ. предположилъ. 98 
му одиннашцашой: книги. Евклид. Елеменшовъ, полагая по- 


Черти. 52 
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слБанее слВдсшыемъ перьвато; но Г. Лежандръ справедлизо 


н$которымъ образомъ примфчаешь (а), что Робершь Сим- 
<онъ опровертая Евклидово доказашельсшво сему о$му 
предложению ‚ какъ основанное на упоманутомъ выше 10 
опред5лен и, впадаеть самь въ неудобсшво, чшо основыва- 
ешь свое на совиБщен/и, кошораго шумъ не существуетъ. 
Я говорю справедливо нфкоторымъ образомъ, пошому что 
‘се сл$дсшые не вовсе не имфешъ м$ста; ибо когда реб- 
ра параллеленипеда перпендикулярны къ основан!ямъ, то 
Робершь Симсонъ и оное сл5дсетае совершенно справедли- 
вы. И что бы шо. и другое дьйсшвишельно показать, 
возмемъ нараллелепипедъ АСЯ; я говорю, чшо когда реб- 
ра его не периендикулярны, шотда. дв$ шрехсшоронн!я 
призмы РАВЕЕН, ОСВЕСН, хошя въ прочемъ со- 
держимыя равномногими ‚ равными и подобными плоскос- 
тями, не могуть быть шакъ положены одна въ другую, 
что бы сови$сшилися. Ибо, шолсшой уголъ Е съ а ни- 
коимъ образомъ совыёсшишься не можешь, по шому чшо 
илоск. угл. НЕЕ разенъ плоск. угол. НОЕ, но плоск. 
угол. АЕЁЕ не равенъ плоск. утл. С@Н, и плоск. утол. 
АЕН зе равенъ нлоск. угл. ССР; шакь же и шолсмой 


’ухоль Асъ@ совмёсшинься не моженть, потому чшо 


ЗАБсь хошя плосе углы одного равны плоскимъ утламъ 
друтаго ‚ однако разноложены будучи неодинаково, не мо- 
тутъ сдБлать ноге, чтобы полсшые углы А н С сови5- 
сшилися. Напротшивъ пото жогда ребра АЕ, ВЕ, Са ирН 
параллелепипеда перпендикулярны къ основан!ямь АС 
и ЕС онато, чшогда совмфщене угла Е съ С непосред- 
сшвенно будешь сл$фдовашь, а-пошомъ и ц$лое совм $ ще- 
н#е призмы РАВЕЕН съ призьмою ОСВЕСН. 


$2) Систри зЪ сочиненти его, Мое 1 [м не! сз попа; её дей: о», рае. 280: 


1 


НА — $1 

Для щеня нфкопорымъ образомъ удивительно, чию 4е 
обсшолшельство не пришло на ‘мысль толь искусному под- 
кователю Ерклида, каковь быль Робершь Симсонт, шфиъ 
наиначе, что онъ дфлавши примфчанЁя свои на $5, 96 и 39 
предложен!я р: книги Евклид. Елемениювъ ‚ былъ кажешся 
въ самомъ выгодномь положени, что бы усмошрёть оное; 
ибо въ первомъ между прочимъь примфчаешь почти точное. 
поже самое, что и Межандръ, а именно говоришь: ‚„Ме- 
энелай въ 4 предложейи первой ‘книги своей Сферики до- 
эказываешь, чило ^ сферияесве ‘шреутольники, Еонорыхъ. 
„сторены взаимно равны, ниёють и углы равные; ‘поне- ` 
„же ‘удобно показашь можно, что они должны ‘совмё- 
эститмься, естьли ислытаетеся, сто стороны ихб им ютё 
одинаковое разлоложене и порядокд,,. Въ другомь же 
замфчаеть, чшо ‘28 предложен:е не служить, какъ токмо’ 
хь ушвержден!ю 4010’, ‘и первато случая 39 предложе- 
в я Х[ книги, и потому‘ нредъ онымъ ©9мъ Евклидомъ 
номфщено было.’ ‘Но’звсякой съ малымъ внимашемъ усмо- 
ирфнь можешь, что для сего случая нфшъ ни малЪйшей 
надобносши составляшь особаго предложен!я , ибо оной 
докажешся, шакъ какъ остальные два случая доказаны; 
почему справедливое место «8 му было бы предъ Домъ; но ^ 
какъ с1е дое‘есшь послёдиее изъ’ предложен Х! КНИГИ 
и служишъ леммою къ 5 предложеню‘ ХН, шо нашураль- 
нфе думашь, что какъ 08, шакъ и зависящее ошъ него 
дое, помфщено` въ Хх книгу не Евклидомъ, а какимъ ни- 
есть неискуснымъ издашелемъ его творен!я. -И шакъ, 
поелику` ХП ж«ниха шолкуешъ наипаче о спос9бЪ предБ- 
ховъ ; ‘кажется самое помфшене сего 93 предложения въ 
ХИ кииту должно было засшавить подозрЁвать Роберта 
Симсона, чшо для него одното наложен! я` не довольно. или ато 
изъ одного наложен{я оно не слБдуетъ; чшо и дВйсмви- 
шельно справедливо, какь шо мы выше примёшили, 


аа 


Г. Лехандръ неприемля способа предловъ, и упошре- 
бляя оной, не примёчая, пюго’, не: сомнфваешея, чшобы не 
можно. было, дожазать, с1е` 9$. предложен!е и мномя подо- 
бныя ему друйя чрезъ посредсшво, одного наложен{я чиня 
нЪкое разрфшенле: ‚до безконечносши просшеритое (а); но 
почитая таковое доказательсшво чрезъ. мфру сложнымь 
для предмета, шолико. просшачо, ввелъ на сей конець въ 
Теомешр!ю: Силиетрию, какъ. нфкое начало. Такъ полешой 
утоль Ау него: равенъ. шолсшому углу @, для симмешри 
плоскихъ, оные шолстые содержащихв, и призьма О &АВЕЕН 
равна призьи5, ОСВЕСН:, дла симметрЁи: равныхъ пло- 
скосшей' „ сё призьмьи содержащихь. И чтобы сю сим- 
мепртю: украсить. нЕконюрымъ умсшвованшемз., шо: присо- 
вокупилЪ. доводь употребляемый: въ. МеханикВ при дока- 
зашельствВ, законовъ упорпосши; ( Филегие:) „ товоря. „ что 
_ для одинаковыхь обсшоящелвсшвъ, св той’ и другой сторо- 
ны, н8ёшъ причины, чшобы, на примфръ, уголь, А; ве быль 
вавенъ. утлу @; иличшобы: призьиа. РАВЕЕН, не была ра- 
вна: призви 8 ОСВЕСН. Но хошя сей доводъ и: неоспоримъ, 
однако: дохжно, признатьсе» чнто; для начинающихь онъ. 
крайне: сомнишеленз, и, Геометр!я. можешь обойтись. безъ 
него» нисколько не обременяя. учащагося:. При: чемъ. не: без- 
нолезно' замётишь, что. не: оспоримость сето. довода зави“ 
вивз. наипаче оть шого`». что’ каждое: изъ одинаковыхь 
обстоятельствв съ. своей: спюроньй д$лаешь фигуру’ въ 
величин непрем$нною $. чшо. слВдуетъ. изъ. наложен я до- 
хазывающаго, чшо, всБ фигуры! сопровождаемыя ‘симъ. об 
ето ятельствомъ. сушь, равнБЕ между собою и: посл$: сего ,. 
ноелику обстоятельства еъ обБихъ, сшоронъ, одинаковый. 


`2 


(2) Смопри по: УП,» Ч 1% бригех Зушиае инет, рад; 397 её 306 его 
Ееомётриг. о . 


— $5 


и при пюмъ шаковыя , чшо жаждое съ своей стороны д5- 
лаетъ фигуру въ величин$ непремфннозю , дБйсивишельно 
не имфется никакой причины, чтобы одна Фигура была 
не равна другой. Но какъ бы по ни было, сей дозодъ 
для сказанной выше причины зъ Геомешр!и мБсша имъшь 
не можешь. И шакъ упомянутое 28 тредложен{е долж- 
но бышь иначе доказано, 

Между швыь замфтимъ, чшо поелику оно зъ отра- 
ниченномь смысл$ , шо есть когда ребра параллелепине- 
да перпендикулярны къ основантямъ онаго, есшь исшин- 
ное слёдсчиые предъ симъ дожазаннаго нами предложентя, 
его можно ибезъ того употреблять въ семъ отраниченномъ 
смыслв; чшо и неминуемо должно сдВлашь при доказа- 
тельсшвв 51 го предложентя Евклид. елемен.\ когда пушъ 
пожелаешь избфтнуть @5то, которое осповано на шеорш 
величинъ пропоршональныхь; и именно тушъ посшупишь 
‚онадлежийгь зпакимъ образомъ : 

Пусшь на параллелотраммахь АК, КЕ, кои сушьЧерм. 55 
„дополнешя параллелограммовь НЕ, ВО, слояшъ два па- = 
‘раллелепипеда КГ., ЕМ, имфюцче основан!я на одн®хъ 
параллельныхь плоскосшяхь и ребра къ онымъ перпен- 
дикулярные, то дополнивь ихъ параллелепипедами РО и 

ОК, получишь параллелепипедъь ЕТ, и предсшавивъ себв 
плоскость С@ОР, раздвлишь овою, какъ параллелепи- 

педъ ЕЁ, шакъ и параллелепипеды ЕО и ОВ, на дв$ 
равныя часши; откуда заключишь, чшо параллелепипеды 

КТ., ЕМ сушь равны между собою. 


Пошомъ съ помопНю 99 предложеня ХГтой книги 
Евклид. Елемен. заключишь, чшо вообще всяме паралле- 
лепипеды › стояе ина равныхъ параллелотраммахъ, до- 
полнеи1тями пазываемыхь, и им5юп{е основан!я на одн$хь 
параллельныхь плоскосшяхь, сушь равны между собою. 


11 * 


Чери, 54. 
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На конець посл сего не шрудно уже доказашвь вообще „. 
чо параллеленипеды , сшояиие на всякихъ равныхь па- 
раллелограммахь и нибюние равные высоты, сушв равны 
между собою.. 

Вв самомъ дВлБ, пусть` на равныхь параллелотграм». 

махъь АВ, СОШО сшояшъ два параллелепинела АЕ, СЕ 
имфюпые одну высошу и ребра перпевдивулярные къ ос- 
новантамъу я примвчаю ‚ что углы одного изъ паралле- 
хограммозъ АВ, СО или раввы ‘или неравны угламв дру: 
гаго. , 
а Когда разны, шакъ что ушол. САНС—= СВН у — 
СКО (—СГО иуюол. АСВ-(= АНВ = КЕ. КЕЕ.,,. 
мо на продолженныхь АН, ВН сдфлай НМ. — Си 
НМ — СК, и сосмрой параллелограчмв НО и на’ немъ. 
параллелепипель ®Р шой же высошы что и АЕ; я го- 
ворю ‚ онъ будепть равенъ параллелепинеду СЕ, ибо: на- 
раллелепипедь СЁ съ ОР: содержииы равномногими, рав- 
выми и одинаково расположенными плоскосшями, что 
Удобно всякой примъшишь можешь ‚ начиная. ошъ плоско- 
ошей МР и СО; Но по предлюженному выше шошъ же 
параллелепипедь ОР. равень №В, потому что `паралле-. 
лотраммь ОН — СН. и вм$сш$ сушь дополнен{я паралле- 
лограммовь АМ и ВМ. чшо удобно вслкой доказать мо» 
жешь. СлЁд. и проч.. 


Ь) Когда же углы параллелограммовь АВ и СР не: рав-- 
ны между собою, шо сдёлай на КО параллелограммъ, 
ККИ, равный съ СР и равноугольный съ АВ; и со- 
ошрой' на’ немь нараллелепипедз. $Ё; онъ. по первому’ 
случаю будешь: равёнь параллелепипеду АЕ; но онъ же, 
но причин® равныхь шрехсшороннихь призьмь СКДУТ$, 
СОЕОУВ ‚. равенъ. параллелепинеду СЕ; олБд, и проч.. 
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‚И. шакъ. съ помощю с9го. нредлохж. ХТИ книги Евкл: 
„.Илемен. заключимъ,, что вське параллелепииеды стояц!е 
‚на, равныхъ. нараллелограммахъ: и шие я высошу_ 
‚суть равны между собою, 
„Отсюда многя слВдснЕвя произвесити” можно, а имян= 
‚ но слёдуешъ:. чшо изъ двухъ параллелепипеловъ, имВющихь 
‚одну высоту ›„ототъ больший: или меньший, которой им$- 
‚ешь большее или. меньше основан1е; что. два или’ мнопя 
одной. высоты, параллелепипеды вчфсш6 взятые равны 
одному, у коего высоша шаже ‘а основан!е равно’ основа» 
нтамъ ихъ вм$стф взяшымъ ;- чо ИЗЪ дзвухь пПараллеле- 
пипедовъ ‚ имфющихъ. одну высоту, одинъ друтато еснть 
толико крашной. или частной ,. колико основание. ` одного 
есшь крашное или частное основануя: другаго ;. чшо.. изъ 
‚ АВуУхъ Параллелепипедовъ, имЪющихь одну высошу одинъ 
больше’ или. меньше’ шакой то крашной или ‘частной вели- 
чины `друтаго,, `КОЕда- основаше его больше или меньше шо- 
лико же краной или. часшной величины основан!я сето 
другаго и наконець ‘нпо и-Ъ. двухь Параллелеципедовъ, им$- 
ющихъ одну вы.ошу , одинъ- разнсшвуеть съ другимъ н& 
параллелепипедь., у косто. основавте разно разности осно- 
ван! сихъ. двухь Параллелепипедовъ,. а- высота. шаже.. 


Точно 5 же олёдешыя имютшБ м$ешо:, котда у 
параллелепипедовъ. вмз то высопьы.будушь. основан:я. оди- 
наковь).- А. 9 а 


3) Трехстшоронная ри вма' равна’ параллелепипеду, у ко- 
сто’ основан1е ивысопьа равны основан ю ‘и высош в призьмьЕ. 


Пусть АВСРЕР шрехсшоронная призьма-и 5 па черт. 55, 
раллелепипедь имф$юдий съ призьмою равныя основана: 


$5 = 


и вЫСОМЫ. РаздФли одну изъ сшоронъ, жакъь АВ, основаня 
АВС яризьмы на сколько ‘ни есть раввыхь часшей А В*, 
ВВ, ВУВ’", В”“В; впиши въ с1е основане и опиши около 
нетопараллелограммы АС#“, ВС”, ВС! и АЗ, ВС", ВИСА, 

В1*(И; и наоныхъ параллелотрамыахъ составь параллелепи- 
пелы, коихь бы рой были параллельны ребрамъ гприз5- 
мы; ошъ чего получатся вписанныё въ призьму и описан» 
ные около оной параллелепипеды О С“\, ЕС, ЕМС! и ОС, 
В/О", ЕАМ, ЕС", д товорло, чшо вписанные взятые вм$- 
ет меньше, а описанные взятые зм$сшБ больше, нежели 
призьма АВСЕЕГ и нежели параллелепипедъ ©5: ошноси- 


‚ллельно призьмы се <амо собою явно; но ошнюсишельно 


параллелепипеда <1е ‘потому , что обнозан?я виисанныхъ 
параллеленинедовъ ззящтые вм$сш$ меньше, а описанныхъ. 
больше, нежели. шреугольникь АВС и сл8дешвенно апакз 
же нежели Параллелотраммъ ОК. 


Пошомъ я примфчаю ‚ что разность межлу бписан- 


‘ныши параллёлепипедами и вписанными равна параллеле- 


пипеду ОС, ибо основан1я параллеленипедовь На, НА @4, 
ЕО“, Е/ЧСУ, сосшавляющихь спо фазносмть, Вм8сшв взя- 
ныя равны оснбванно А С параллелёпипеда ОС и высота 
зсЪхъ ихъ одинаковая. По чему когда каждая изъ частей; 
на кошорыя была раздлена сторона АВ, раздфлишся на 
Молы, и сбошьзшешвенно оному раздвАенгю въ призьму 
Зпишутсй и около нел опишучися ядруШе параллелепиз 
педы, и шакъ дал$е; шо разность между описаннымн и 
вписанными параллелепипедами можетъ учинишься мевь- 
зе Зсакой по произволеню данной величины, ибо ошъ 
атотб основаяте АС параллелепипеда ОС равнаго оной раз- 
носши, шакъ какъ и самой сей параллелепипедъ, умень- 
шаенсЯ на’ иолозину. 


== т 


На конець говорю; призвиа А.ВСЕЕБ и параллелепи- 
недъ.О 5 суть предёлы виисаннымъ паралхелепишедииь, в вм5с- 
5; взашымъ. Ибо; м 


1) Между ШФмъ какъ величина сихь вписанныхь нараллег 
хепипедовъ вм$сшф. взятыхъ чрезъ раздлене на полы, ЕО" 
‚ орое безъ конца продолжаться можешъ, всБхь часшей иа. 
которыя одна изъ. сшоронъ. основан раздВлена была, и 
соошвф$шстшвенное сему раздБлевтю: ихъ вписыван1е возраста я 
перемняешся „ призьма АВСЕЕТУ и параллеленипедь. 
О5$ пребываюттъ непрем$вны’, и. сльдошвенно сушь, вели-- 
чины! непремённыя. 2’) Онаж величинж вписанныхь парал- 
лелепипедовь. зрезъ упомянупюе дёйсшие: приближаешся 
какъ кБ призьм5 АВСЕЕР: шакъ. и: къ, параллелепипеду 
О 5. шакимь. образомъ, чшо разносшвь ея съ ними можешь: 
учинишься меньше’ всякой‘ по. произволенГю!, данной величи- 
нБВу въ. самомъ. дЬлВ, когда призьм2 АВСЕЕГУ и парал- 
‘лелепинедь О5: меньше описанных „ а больше: вписан- 
выхБ:. параллелепипедовь, и. когда разносшв между опи- 
Ссанными; И: вписанаыми’ чрезъ. упомянущое: дъйс шве: м0- 
жешь учинишься меньше’ всякой по’ произволенНю’ данной; 
величины’, шо’ явсшвуетъ, что: разносшь призьмь АВСЕЕО 
со. вписавными. въ. нее параллелепипедами: и: разность `па-- 
раллелепипеда ОЗ съ шёмиже вписачными: параллелепи» 
педами: и’ паче меньше всякой по: произволентю` давной ве- 
лияины: учиниться. можешь: 5) СовсБмъ шВмъ. величина: 
вписанных». параллелепципедовь. никогда: равна’ ни: цризь- 
у5 АВСЕЕР; ни: параллелепипеду © 5. не будешъ.. 

Откуда, для первой: основащельной истинны: способа! 
предвловъ, заключимь, чшо’ призьма АВСЕЕР паралле- 
лепипеду 5 равна: 
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| Присовокул ленфе. 1; 


Трехсноронныя призьмы имфющуя равныя основаня и 
зысошы сушь равны между собою. Ибо, шрехсшоронныя 
иризьмы, но предложенному шеперь, равны параллелепи- 
недамь, у коворыхь основан!я и высошы равны основа- 
нтямь и зысотамъ призьмъ; но. таковые параллеледиле“ 
ды сушь равны между собою ; слёд. и проч, 


Присовокуллен4е.` %, 


- Всякая мнотосторонная призьма равна трехстерои» 
‘чб Я ‚‘у копорой основан е и высоша равыы основашю и 
эысотв сей ООН 


Раздфли мнотосторонную призьму на шрехсторониыя; 
основан!я оныхъ, кои сушь треугольники, приведи под 
одну высошу , сай иреугольникъ завлючающй въ себ$ 
всв’ СТИ’ обнован!я, сосшавь на немъ прехсшоронную призь- 
му шой же зысошы, что и многосшоронная, и раздфли ее 
‘на друйя шрехсторонныя призьмы, шакъ чтобы основа- 
нтя ихъ были равны оснозан1ямъ шр-хсшоронныхъь призьмъ: 
‘составляющихь многосторонную; ошъ чего однБ шрех- 
сторенныя призьиы булушь равны другимъ, и ЦБлая мно- 
росторонная иризьма равна иВлой нрехсшоронной. 


Ошкуда` удобно уже заключить можно, чшо вообще 
воякия призьмы имфюцИя равныя основан!я и высощы сушь 
равны между собою; и въ семь шо состояло У наше. 
предложене. Нри чемъ зе безволезно замфиить, чио 
©ио доказано нами чрезъ посредсшво одного правила на- 
ложешя м способа иредфловъ ‚ безь помощи шеорли вели. 

‚ винъ пропорцюональныхь. 


` 
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Наконець здБсь шфже слёдешыя имБошь МЕсшо, ка- 
ковыя мы выше при параллелепипедахь зам лили. 


И Ри 


Всяыл пирамиды, на равныхё основашяхб стоящая 
й равныя высоты ижзющая, суть равны иежду собою. 


Поелику пирамиды можно раздБлишь на шрехсшорон- 
ныя и многосшоронныя и ноелику сли послбдвйя сушь 
не иное что, какъ многя трехсшоронныя во едино сово- 
купленныя; шо мы начнемъ съ шрехсторонныхз, 

Пусть будешь АВСШ какая ни есшь пирамида им Бющая Черш. 56, 
освоваемъ шреутольникь АВС, авысошою линею АЕ; да 
будешъ с1я высота раздФлена на сколько нибудь равныхь 
частей АЕ”, Е‘ В^", Е! 14, ЕЕ; да протянушся чрезъ 
произшедния точки дфлешя Е, Е", Е" параллельныя 
основаню плоскосши Е”СНВ, ЕТ. М$ ; Е*ОРТ; да впи-. 
шушся въ пирамиду АВСР призьмы АСНК, сгмы, 
ГОРО, и да опишушся около нед друпя АСВ-С, срвВ“В, 
Ов!5, ОРЕТ; я товорю: 

1) Разность сихъ описанныхъ призьмъ со. вписанными 
равна призьмё ОРУХ, у которой высоша есшь одна изЪ 
часшей, произшедшихь ошь раздёленёя высошы пирамиды 
АЕ, а основаые тшреуг. ОХУ, равный шреуг. АВС, осно- 
зантю пирамиды. Ибо ‚ разность описанныхь призьмь со. 
зписанными Сосшавляюшъ, какъ шо само по’ себ явсшвевно, 
призьмы СН, ВМ, Ри ТО, но призьма СН, равна при-ь- 
м ХУ", призьма ВМ равна призьм$ ХУ“, призьма БР’ 
равна призья$ ХУЁЕ; слБд. и проч. 

©) Когда каждая ИЗЪ частей, составляющихь высоту АЕ, 
раздвлишся на полы и соошвЬшешвевно сему разлёле- 
нию въ пирамиду виишушся и около нея одишушся 
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друшя призьмы, и шакь далфе, ‘шо разносшь между 
описанными и вписанными призьмами можешь сдБлашься 
меньше всякой по произволен1ю даниой величины. Ибо, ко- 
тда с1я рязносшь равна призьм$ имфющей основашемъ 
основан1е пирамиды, а высошою одну изъ часшей, на кои 
раздБлена высота пирамиды, шо явсшвуешь, чшо чрез» 
раздёлене наполы сихъ часшей , сосшавляющихь высоту 
пирамиды, и соошвёшешвенное оному вписываше шЪхХЪ 
и описывав!е другихъ призьмъ, разносшь ихъ ‘сшанешь 
убывашь на половину; но количество‘ такъ убывающее мо- 
жешь сдЁлашься меньше, нежели всякое по произволеню 
данное: сл$д. и проч. 


5.) Пирамида вписаннымъ въ нее или описаннымъ около 
нея призьмамъ есшь предфль. 


Для учинешя сего яснымъ стоить шокмо повпорише 
то, чшо въ концБ каждаго изъ предьнд)шихь предложе- 
ый нами предначершево было. Е - 
Черт, 57. тада пусшь АВСО, ЕЕСН дзБ шрех‘поронныя 

пирамиды , стояния на разныхь шреугольникахь АВС, 
ЕЕС ‚ и ииБющия равныя высошы АК, Е1.; шо сли вы- 
сошьг раздёливь на н$сколько равныхь часшей, и вь каж- 
дую изъ пирамидъ вписавь соошвБтешвенныя раздфлен!ю 
призьмы , я говорю., что изъ оныхь вписанныя въ одной. 
цирамид$ равны вписаннымъь вь другой. Ибо, пусшь 
ММОРОК, 5'ТУХУЙ будутъ одн$ изъ шаковыхъ призьмъ 
сосчиввисшвующуя равнымъ частямъ А/К, Е!" и равнымь 
сихъ часшей разстоящамъ АА’, ЕЕ’ ошъ основан! ; по 
по причин параллельныхь К/М сь КО, МР съ АС и. 
Е/Т съ Т.Н, ТХ съЕС, учинимь с1и пропорши: КК‘: К А— 
МР:АС, Е: ГЕ = ТХ:ЕС, изъ нихъ, попричин$ чо 
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КК/ — ЕТ ичшо КА — ТЕ, выдешь МР; АС —ТХ:ЕС 
и удвоен. содер. линей МР, АС — удвоен. содер. линей 
ТХ, ЕС; и посему будешь шреу. МОР: шреу. АВС 
шреу. ТУХ : шреу. ЕЕЯ, и {за шёмъ яшо по положе- 
ню треу. АВС-=ЕЕС) шреу. МОР = шреуг. ТУХ. 
И шакъ основания призьмь ММОРОК, 5ТУХУЙ. равны 
между собою и по причин одной высоты, самыя си призь- 
мы равны между собою. ‘То же и такь же докажется д 
всякихь друтихь соошвБшешвенныхь призьмакь; слЪдов» 
заключимь и проч, 


Положивъ же ‹<{е, товорю на конецъь, что пирамиды 
АВСЬ, ЕЕСН сушь раввы между собою. Ибо он$ суть 
предвлы одной величины , а именно вписаннымь въ шу 
или друтую пирамиду призьмамъ виъщь. взатымъ, 


Посл’ сето очно  шакъ же поступить надлежит 
при доказал льсшвв въ общемъ смысл сего предложения, 
кайъ поступлено было при шаковомъь же доказательств 
предъилушаго предложентя. И здфсь точно шфже слЪдспЕ» 
я имвюшь м5ешо, кая тамъ примфчены были. 


Пр исовокуллен{е, 


‚Въ ваключене `обфихь сихъ предложенй остается 
вамфштять. чшо взаимное сравнен!е призьмы и пирамиды, 
У кошорыхь основан!я и высошы равны между собою, на- 
ХоДИШСЯ ВЪ 7 мь предложени ХПИ книги Евклидовыхъ Еле- 
ментовъ. Что же принадлежитьъ до сравнен!я усфчен- 
‚Ной пирамиды съ цзлою, и слёдетвенно шакъ же и св 
тризьмою, по Геометры обыкновенно с1е дохазываюшьъ чрезЪ 
посредство Алгебры; но Г. Камусъ подражая доводу упо= 
шребленному Езклидомь въ упомавутомъ 1 предложени, 


^ 


чо * 


Черт. 58.. 
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доказаль шо же Геометрически, и именно поступиль туше 
почШИ Шакимь образомъ.. 


 Иусшь АВСОЕЕ усфченная тшрехсторонная пирами- 
да; чрезъ шочки, А, Си В предсшавь себф плоскость АСЕ, 
ве разсёкающую на пирамиду АВСЕ и пирамиду АСОЬЕ, и 
чрезъ. шочки ©, Ен Ееще плоскость СВЕ, послфдиюю пи- 
рамиду разсЪкающую на дв пирамиды АСКЕ, СОЕЕ, ичвю- 
имя вершиною. шочку: Е, а основан!ями треугольники АСЕ, 
СПЕ; потромъ на продолжени ЕП возьми ЕС — АС, про- 
шяни ЕС и СС и вообрази плоскость СЕС по симъ лине- 
амь проходящую; получишь Нирамиду ЕЕСС, которая, я 
товорю, равна пирамид АСЕЕ. Ибо нирамид. АСЕЕ: пи- 
рамиид. СРЕЕ— пшреуг. АСЕ: тшреуг. СОР— АС: ЕБ; 
шакь же пирамид. ЕКЕСС: пираиид. СЬБЕЕ. — шреух 
ЕСЕ: преуг. ЕЕР — ЕС(=АС): ЕО; слбд. и проч. 
И тшакъ шеперь можно сказать, чшо усзченная’ пирамида 
состоптъ. изъ сихъь трехъ, изъ пирамиды. А ВСЕ, пирамид. 
КЕБРС. и пирамид. ЕЕ@С, коморыя имфюшь одну вы- 
сэшу равную, высот усБченной: пирамиды, а основан1ями 
первыя дБ ,. основал. АВС, ЕЕВ ‘усбченной. пирамиды, 
а послёдняя. шреутоль. ЕЕС. Я товорю, сей треуголь- 
никъ есшь средняя. нропориональная площадь между осно- 
ванями АВС, КЕШ усфченной пирамиды. (Ибо, по при-. 
зинв разныхь угловз. ВАС, ЕЁЕШО и. равныхь АС,ЕС,,. 
треут АВС.: шреуг. ЕЕС — АВ.: ЕВ. = АС:ЕБ; шакз. 
же. тпреуг. ЕЕ: шреуг. ВЕЕР — РС (— АС, : ЕО; слёд. 
и проч.. И макимъ образомъ усфченная пирамида равна цф- 
лой, у. конюфрой нтазже высоша, чшо и усфченнсй, а осно- 
ванте плюшадь равная вмВсиз взяшьмъ основашямъ усБ-. 
чениюой р и ‚средней. ао между ими 
и 
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Напослдокъ зам шимъ, что с1е удобно уже разпроз 
сшранищь можно ко всякимь усфченнымъь пирамидаиъ. ` 


Пр етложенае ИН 


Волкой Вилиндрв и всякая призьма, имя рав- 
выл основашя и высоты, суть равны между собою.. 


Се предложен!е можепгь бъишв доказано или изъ одно- 
то правила наложен!я съ помощю способа предёловЪ, или: 
изь правила наложен!я. соединеннаго съ шеор1ею величинъ 
пропорщональныхъ, но- шажь же, съ помоцнию способа. пре- 
ДЗ ловъ: 

Въ первомъ довазанельспев вписыван!е въ цилиндрь 
призьмъ и описыване около оваго другихь надлежишъ: 
узчинийь подобно тому, какь виисыван!е въ кругь мно-- 
тоутольниковь и описыванйе около онаго другихъ въ тре- 
шей леммВ перваго предложен!1я‘ при первомъ ея дока» 
замельсшв& сдфлано было; въ другомъ же подобно шому.. 
какь при друтомъ сея леммы доказательствВ оное вписыва- 
те и оцнсыванге учиненно было. ‘Въ прочемъ я не нахожу: 
за нужное предлагать доказашельсшва сему предложен!ю. 
во всей подробновши. Ибо всякой примбняясь къ предъи- 
дущимь доказашельствамъ, удобно самъ се сдёлащь.можещь.. 


Иредложенте РПЕ 


Всякой конусб и всякая лира пила, имзющя равныл. 
основал и высоты. суть равны между собою. 


Се предложен{е актЪ же всякой, прим®няясь къ предъ-- 
идущимъ прёдложентамь, удобно самъ доказашь можешь.. 
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Предложенйе ЛХ. 


Шарб равен лирамидЪ, ужоторой основане ловерз 
ость пара, а 551607 & Радиусб 620. 


Для доказательства сего предложеня надлежишь 
знашь сл$дующия леммы: 


1) Есшьли на данной прямой линеи сосшроится точная. 
половина какого ни есшь правильнаго многоугольника, чешное 
число сшоронъ имБющаго , шакъ что бы всё сшороны ед 
пребыли цфлыми, шо шло, кошорое произовдеть отъ 
обращения <ея половины Оле НИЕЯ около данной И» 
неи , равно пирамид, у коей основан1е плошадь равная 
поверьхности описанной полуперимешромъ сего многоу- 
гольника, а высоша перпендикуляръ ошъ ценшра онаго.. 

_ Доказательство сея леммы дависить ошъ сл$дую- 
щихь слузаевь; 
а) Ежели шреугольникь АВС около одной изъ сторонъ 
своихь АХ совершить цёлое обрашен{е, шо шЪло, кото“ 
рое оный треутольникъ произведешь и которое равно 


‘конусу имфющему ьвысотою сю сторону АС, а основа- 


немъ кругь описанный перпендикуляромъ В.}, на вее 
зъ вершины прошиволежащаго угла В опу шеннымъ, равно 
пирамид$ , у коей основаше плошадь равная поверьхно- 
сия ‚ описанной одною изъ двухь другихъ сшоронъ АВ 
треугольника АВС, а высота перпендикуляръ СЕ, 
на Нея изъ вершины прошиволежашато угла оп\ шенной. 
Ибо, для подобуя треугольниковъ АСЕи АВФ, АС: СЕ— 
АВ ВО, но АВ:ВШ = поверьх. описан. лин. АВ '— Р;: 
круг. раму. Вр(= О); чего ради АС:СЕ=Р:О, и 


для 9 предложеня ХПИ книги Евклидовыхь Елементовъ 
произведенное шреутольникомь АВС шёло упомянушой 
пирамид$ равно. (| 


Ь) Ежели шреутольникь АСВ вмёсто стороны АС совер- Черт. 4е, 


шить цБлое обращен1е около линеи С@ преходящей чрезъ 
вершину одного изъ угловь его С; то шло произведен- 
ное имъ равно пирами4В, у коей основане площадь рав- 
ная поверьхности, описанной стороною АВ прошиволе- 
жащею оному углу, а высоша перпендикуляръ СЁ, изъ 
вершины сего угла ва оную сторону опущенный. Ибо, 
продолжи сторону АВ до пресфчена СС въ О, выдеть 
преутольникьъ СВО., ошь обрашеня коего около линеи 
СС произшедшее т$ло равно пирамид, у коей оспован!е 
площадь равная поверьхносши описанной линеею ВО, а 
высота перпендикуляръь СЁ; но ошь обращен!я шреуголь- 
ника САП около шой же линеи СС произшедшее шфло 
равно пирамид, у коей основан!е площадь равная поверьх- 
ности описанной линеею АО, а высота тошъ же пер- 
пендикуляръ СЕ; слфдовашельно, поелику произшедшее 
оть обращентя шреугольника ВАС около линеи С@ шфло 
есшь разносшь сихъ шЗлъ, оно равно пирамидё, у коей 
основан{е площадь равная разности поверьхносшей опн- 
саяныхь линеями ВО. и АЮ, а высоша перпендикуларъ 
СЕ; и какъ с1я разносшь поверьхностей есшь поверьх- 
носшь описанная линеею АВ, шо слёдуешь и проч. 


с) Наконець, ежели АВ не пресфкаешся съ СС и @СтЪ Черт. т, 


къ оной параллельна, шо при доказашельствв сего слу- 
чая шакъ поступить надлежитьъ. Опусши на СС перпен- 
анкуляры АО, ВЕ, выдешь прямоутольникъ АВЕО, и 
отъ обращен!я което около линеи СС произойдешь ци- 
линдръ; но ошь прамоухольныхь шреугольниковь АСШ, 
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ВСЕ, на кои прямоутольникь АВЕ избыпочесшвуешь 
проитивъ даннаго шреутольника АВС, въ шоже самое время 
произойлешьъ два конуса, кои вмфсш$ сосшавлязтотъ зпреть 
цилиндра; чего ради ш$ло произшедшее ошъ обратенуя 
треугольника АСВ есть дв$ шреши онаго, или равно ко- 
нусу, У коего основан1е кругь описанный линеею ВЕ или 
АО, а высоша линея АВ въ два раза взашая. Пошомъ 
опусти перпендикуляръ СЕ, которой равенъь ВЕ вли АО, 
означь АВ чрезъ а, СЕ чрезъ Ь, плошаль равную поверьх- 
носши описанной линеею АВ чрезъ Р и кру1ъ описанный 
перпендикуляромъ СЕ зрезъ ©); будешь Р: О —Ь: 1 —2Ъ:а; 
откуда для упомянушаго Евклидова предложен!я слЗлуешъ, 
что конусъ, у косто основан е круть ©. авысоша 2Ъ, ра- 
вен пирамид, у коей освован!е плошадь Р, а высота 
` перпендикуляръ а; но оный конусъ равенъ ш$лу произ- 
веденному шреугольникомъ АВС; сл$д. и проч. НЫ 
Теперь предсшавь себф упомянутую половину много: 
утольника, состроенную на данной линеи: прамыя изъ 
вершинъ угловъ ея въ средину данной линеи прошянуптыя, 
‚ раздВляшь ее на шреугольники, у которыхъ высошы, взятых 
оттъ оной средины, будуть перпеидикуляры ошъ ценшра сего 
многоугольника, и шото для равныя между собою, почему, 
для предложенныхъ предъ симъ случаевъ, шло произье- 
денное обращенйемъ сея половины многоугольника, будешь 
АЪйсшвительно выше упомянушой пирамид$ равно. | 


Откуда слЪдуешъ, чшо естьли въ полукругь впишет- 
ся Половина правильнато многоугольника, чешное число 
сшоронъ имБющаго, шакъ чшо бы всБ стороны ея пребы- 
ли ц$лыми, шло произшедшее ошъ обращен1я сея поло- 
вины около Даметра полукруга меньше нежели пирамида, 
У коея основане площадь равная поверьхности шара про. 
изведеннато обращенемъ полукрута, а высоша радтусъ его; 


й что есшьли около шотоже полукруга опишешся полови: 
на правильнаго мнотоугольника, чешное число сторонз 
имзющато, шакъ что бы всв стороны ея пребыли цблы- 
ми, шо ш$ло произшедшее ошъ обращен!я сея половины 
многоугольника больше, нежели упомянушая пирамида. 


Здбеь. не шакъ какъ въ поверьхностяхъ, само по себв 
уже явсшвенно, что первое изъ сихъ шЪль меньше, а дру- 
тое больше, нежели шаръ, въ коемъ перьвое вписано, и 
около коего другое описано. 


2) Разность между сими шБлами, около шара описанным 
и подобнымъ въ оной вписаннымз, чоезъ удвоен числа 
сшоронъ мнотоугольниковъ, ихь произведшихь, можеть 
учиниться меньше, нежели всякая по произволен1ю` данная 
зеличина. . 


Пусшь АВСШРЕЕ шло извфешнымъ образомъ ЕЪЧерт.59, 
шаръ внисанное и @НКЕММ подобное около шара опи- 
санное; я товорю, чшо посл$днее къ первому въ утроен- 
номъ содержан!и перпендикуляровъь ошъ ценшра ОО и ОР _ 
лвухъ полумногоутольнико»ь @НКГ.М и АВСПЕ, про- 
изведшихь Си шБла, ибо выше въ ТУ предложен и при- 
мзчено, что сти шла состоять изъ подобныхъ конусовъ 
цлыхъ и ус5ченныхъ. Впрочемъ с1е сл$дуешь изъ то- 
то, что оныя шла равны пирамидамъ, у коихъ высо- 
шы перпендикуляры ОО и ОР, а основан!я плошади на- 
ходяшияся въ удвоенномъ содержан!и сихъ перпендикуля- 
розвъ. и кои, хотя ‘бы были и не подобны ‚, всегда сушь 
въ утроенномъ содержани высошь своихь ОО и ОР. 


Пусшвь Т описанное около шара шло, Е подобное 
вписанное, С шаръ, г перпендикулярь ОО, ип перпенди- 
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куляръ ОРиП: данная величина, которой разносшь Т —# 
должна бышь сд$лана меньше; возьми ошЪ С шакую ча- 
стную. величину 2, чтобы оная была меньше О, и сыши 
къгиц чешвершую пропорцональную у, шакъ чшобы 
было г:0—1:2=2:у; а говорю, чшо есшьли разность 
г — п меньше шреши шолико же часшной в-личины -7 сей 


четвершой пропоршюональной у, шо требуемое сдфлано. 


Въ самомъ дёлф, поелику Т, г сущь вь ушроенномъ. 
содержан!и линейги и, шо будешь ТЕ =г:уи Т—&; = = 
г—у:*; икакь (по причин чшо г-— п: — 2:72 — у—= 
г: 0:72 ичщой < г, и2<1)2 узи < ит. т, 
шо выдешь (г п)-Н(и— 2) (2--у) <*, или, по 
причин$ что сумма разносшей каждыхъ двухь величинь 
сряду взяшыхь равна разносши крайнихъ, г у<у, и 


полюму <<< 0. 


Есшвли же г— Ш не меньше #.У_, шо чрезь удвоене 


[т 

числа сшоронъ ивотоутольниковь сдёлай г --ш т, и 
о: 

пусшь тогда описанное и вписанное шфла будушь Ти, 

и чешвершая пропоршональная къ ги ц’ будешь у’, то, 

поелику у’ >у (а), г— и будешь и паче «ТУ; и пошо- 

: ` п : 


му ‚ какь и прежде „ выдешь ТТ ие е ор. 
- п. п. 
Положивь с1е, не осшается болфе, какъь позшоришь 


‚ обыкновенно при конц сего роду предложении чинимое 
разсуждене. И шакимъ образомъ с1е предложене доказано. 


{2) Что у’ у, шо потому: когда учинишь сю пропоршю г: 0’ = 
2:5, шо по причинв пропорШи г:и — #:у, выдешЪ > у, 
но по причин$ пропорши г: 0’. — 2’: у’ и потому чшо 2 > 2,» ЕРЕВ 
шо выше доказано было , будешЬ у’ 3, слБд. и проч, 


Тр исовокулен{е. 


Откуда слФдусмть, чшо шаръ равенъ конусу, у което 
юсноване удвоенный больш кругв шара, а высота д:а- 
мешръ ето; и какь чнаковый конусь есшь двБ апреши ‘ци- 
линдра около ‘шара описаннато, по «л$Бдуецеь еще, чнио 
шаръ равенъ двумъ трешямъ онаго цилиндра, 


На конець очно шавъ же докажешся, что. секшоръ 
тара равенъ.‘конусу, у коего высота ‚радфусъ-его. а ‘основан! 
круть равный части поверьхносяни лнара, ему поинадмежан 
щей. 

Что же принадлежишь до сегмента нара; шо оный 
развенъ ‘разности сектора и конуса, которой останется 
ошьъ сего послёднАтго по ошняп!и перваго ш$ла, 


Впрочемъ, жотла къ отрФэку АВ, я1зметру ВР и РадтУ (У Чери. 42 
СО сыщешся чешвертая пропорн!Тональная, и положишея 
сперва ошь А до Е, пошомъ оть С’ до Е’; то ‘прямой 
конусъ ЕЕС ‘равенъ будешь секивору пара С® РП’, а прямой 
конусь ЕЕ’С ‘равенъ сегменту ЕС. Ибо: 1) Я онеже по 
положеню АВ: ВО -= СР АЕ. и АВ: ВЛ — «рут. раду. 
АЕ: крут раму. ОТ; шо бу депть «рут. раду. АТ : крут, раду. 
РЕ — СО: АЕ, и конусъ ЕЕС фазенъ конусу, у коего 
основан е круг. раму. ОЕ, а высота СУ; но сей ковусъ 
равенъ сектору шара ЕВОС; слбд.. и зрюч, 2) Повежо 
по положеню АВ:ВШО = СО:СЕ’ и прежде было 
АВ: `Р = СО.АЕ, шо АЕ — СЕХ, и два конуса ЕСС 
и КЕ’С купно равны одному ЕЕ; но конусъ ЕЕС ра- 
зень сектору ЕОСС; сл$довашелъно ‘по ощнян!и обиа- 
то конуса ЕС@, выдешь сегменшь ЕШ@ равенъ кону 
ЕЕ! а, 
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Новые Теомешры сл®луя способу не раздлимыхв дб" 
казывающь. прямо, что щаръ есть дёф шреши цилиндра, 
около. его описаннато; но подражая имъ, мы: по способу 
предфловь шакъ же с1е учинить можемъ, а именно такимъ. 
образомъ : 

Черт, 45.1) Есшьли высоша АВ полушара СВР раздёлишся на’ 
вколько- ниесшь равныхь частей АВ“, В’В“/, В“’В“*, ВВ, 
и соошвёшсшвенно онымъ часшямь въ оной полушаръ: 
впишупюс. цилиндры ЕО“, Е^О**, ЕЧО““ и около его опишу ш- 
ся друме СР, С“Е‘, СУЕ“, СР; то разносшь сихъ опи- 
санвыхь цилиндровЪ со-вписанными равна: цилиндру @Н, у 
Е коего вывсоша ВВА\, одна изъ часшей, накои высоша сегмента: 
АВ раздфлена, а освоване СК. равное основан1ю-С О полуша- 
ра. Ибо, цилиндръ СЕ — цилиндру СН, и цилиндръ Е О’ —. 
цилиндру С'ЕИ; слБл. и разность СЕ съ ЕП», или цилин-. 
дрическая крона СУСЕР”ЕО, — разносши @Н съ С#Н^,. 
или цилиндрической кронБ Г.С СЕИНК; шекъ же: докажет 

вя. равенсшво и прочихъ; сл5д. и проч,. 


Отсюда’ слФдуетъ, что’ разность между ‘описанными: 
н виисанными: цилиндрами чрезъ раздЗлен1е наполы ча-- 
сшей, на хои высота полушара раздБлена, и соошвиешвен- 
ное оному ихь описаШе и вписанйе можешь сдЗланься 
меныне, нежели всякая. по произволен1ю данная: величина. 


; И понеже' полушаръ больше вписанныхь въ него ци». 
линдрозъ, а меньше описанныхь, шо присоединивъ къ сему 
доводы подобные шёмъ, кои’ въ предъидущихь предложе 
няхъ при. шаковомь. обстоятельств учинены были, за» 


клюЮчимь, чо полушаръ есщь предёлъ виливдрамь въ нега 
зписаннымт. 


— ТО 


2.) Ежели нысоша МР шёла МРООМ, произшедшаго“Чери. дд. 
чрезъ ошняпие прямаго конуса РОО ошь прямаго цилин- 
дра МРМО., раздЗлишся на’ сколько ниесшь равныхь 
частей ММ’, ММ“, М М4, МУР и соошвБшсшвенно 0- 
нНымМБ часшямъ въ се шфло впишутся Цилиндрическя 
кроны МИХВЗУМ М ММХВЗАИМУИМ , МУХ ии 
ЗЧУЧАИУМи, и около его опишушся друме ММИМИМ, ММ“. 
ИХУ УМА ММАС, М/’РРХИУМОМии, по 
разность сихь описанныхь цилиндрическихъь кронъ со 
вписанными равпа цилиндру М“РОМ““, у коего высота 
МИР одна изъ часшей, накои. высона МР онаго шёла раз- 
дБлена, а основаше РО равное основано шото шла. Ибо, 
дилиндръ КУ -— цилинд: 7/0“, крона ВАХАХУ У 515 — 
крон 2“ Ри УН 99, и проч. 


Опсюда: слБдуешь, что’ разносшь между’ описанными: 
и вписанными' кронами чрезъ раздфлен!е наполы часшей, 
на кои высоша пла МРО-О" раздфлена , и соот исшвене 
ное оному ихъ описаше и вписане можешь сдфлашься мень 
ше, нежели. всякая данная. величина. 


Й' понеже шфло МРООМ больше вписанныхъ. въ него 
кронъ, а меньше описанныхз, 10 заключимь, чо. енв 
есть предёлъь вписаннымь въ него кронамъ.. 


5.) Пилиндръ и цилиндрическая крона, имфющая равныя: 
высошы и еснован1я, сушь. равны между собою.. 


Пусть булешъ цилиндрь АВ, и цилиндрическая кро-Чери. 45, 
на СЕЁО, кои при разныхь высомахь имвюшъь равныя 
осиовантя, пакь чшо кругъ Р == крон или разносши © 
круговъ Ви 9; пю за шёмъ что О’ +- $ —= В, будешь Р - $ = 
В и цилинаръ АВжупно съ Е равенъ- цилинадру СШ» ино 
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пому цилиндръ Ав — пцилиндру СР 5безь цилиндра ЕЕ+ 
но цилиндр, СО безъ цилиндра ЕЕ ‘есшь цилиндрическая 
крона СЕРО; слёд. и проч. 


Черт. 454.) Полушаръь СВО, у коего юоснован!е наибольшй круть 

и 44+.СП). а высоша рамусь АВ, и шфло МРООМ, у коего 

основан !е ММ шоть же наибольний кругъ, а высоша МР 
равная радусу АВ, сушь равны между собою. 


Раздзли высоты АВ, МР ча ‹«колько ниесшь рав- 
ныхь и одинаковыхъ часшей, и въ полушарь СВО, и въ 
1$ло МРООМ впиши циливдры и кроны соошзфиствен- 
выл раздфленю зысошь; я товорю, цилиндры кронаь развы. 


Понеде вии) —=@ р“) КА ХВ — > МР. — (м ими) 


(ОМ) — 97; шо основане С“О“, цилиняра ЕО“. — 
основачю М”Х“У“М“, цилиндрической кроны М/М“/Х“КВ45“ 
УМ“ М, и по причинв одизаковой оныхъ высоты ‚ самой 
пилинаръ разень самой сей крон$. "Такъ же докажентся ра- 
венсшво и прочихь. Слёд, м мроя. 
| Но полеже полушарь СВО и ло МРООМ ут 
предфлы сей одной и взаимно. равной величинф, жою или 
вписанныя въ лолушаръ СВО пилиндры ‘или вписанныя. 
вв ШБло МРООМ: цилиндрическя кроны вм$сш$ состав- 
ляющь то слёдуеть, чло полушаръ СОВ шёлу МРОСМ 
равенъ. 
И шажь полушарь СВО есть 2 цилиндра СН, око- 

ло его описаннаго, 


Присозвокуплен1е 1. 


Понеже конус, у коехо высота радуст апара, а осно» 
зан1е кругь имвюциИ ^ радусомь ливею ВС, есть шакъ же 
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3 цилиндра, около полушара описаннаго; то явствует, что 
Полушаръ сему конусу равенъ. И, понеже крутъ, у коего’ раз 
мусъ линея ВС, есшь поверьхнось. полушара ; шо сл$ду- 
ешь, что. полушаръ равенф еще конусу, у коего’ высота ра- 
дтусъ, а основан!е: площадь, равная выпуклой часши поверьх- 
ности. его.. 

Присовокулленёе 2 


Еспьли поляшарь АМ: разсбчется плоскостью НКь, Черм. 46. 
параллельною основанию’ его’, шо: шло’ АНКО, именуе-- 
емое Зона, разно’ конусу, у коего: высоша` ша же что иу 
Зоны, а основан1е` удвоенной наибольший круть АО сложен- 
ный съ верхнимъ Зоны; основаячемъ НК. 


Понеже чрезъ. подобное нредложенному’ предз. симъ до- 
казательсшво' найдешся., чо’ Зона АНК» равна шёлу 
АВЕЕРССО, оставше‹уся по’ отвятй отз› цихиндра: АС 
конуса ЕЁЕС;. шо. авсшвуеть; что: она‘ будешь равна кону- 
су, У коего высота ша же’, что: и: высоша: РГ. зоны. ци- 
линдра и конуса ЕЕС., а основане круть равный шремъ 
крутамь радуса АЕ безъ круга радлуса ЕГу но (по 
причинё что кругь радуса ЕГ — кругу рамуса АЕ 
безъ круга ращуса СН) 5 круга радуса, АЕ безъ крута 
радуса ЕЁ — двумъ крутамь радуса АГ, съ крутомъ ра- 
муса СН; слёд. и проч. 


Присовокуллен{е 5. 


Секшоръ шара ЕНМК равенъ конусу, у коего высо- 
ша равная высошВ сегмента шара МГ, а основаве удвоен“ 
ный наибольший круть АО. 

Понеже зона АНКП равна конусу, у коего высота 
ЕГ., а основае удвоенный круть АО съ кругомь НК; 


А 


то можно сказашь; что она равна сумм$ двухъ конусовъ, 
у коихъ высоша одинаковая и равная ЕГ., а основаше у 
одного удвоенный круть АО или круть рамуса АМ, ау 
друтаго кругь НКуи какь конусъ, у коего высоша Е, 
°а основане круть НК, есть ЕНК, шо по омняш!и ошъ 
зоны АНКО конуса ЕНК осшавшееся ш$ло АНЕКО 
будешь равно конусу, У коего высоша ЕТ, а основаше 
кругь рамуса АМ; но понеже Секторъ шара ЕНМК. 
есшь избышокъ полушара, которой равенъ конусу, им$ю- 
шему высошою радлусъ МЕ, а основашемъ кругъ радуса 
АМ, предъь шзломь АНЕКО; шо заключимъ и проч. 


Присовокупленфе 4. 


” Ошсюда слФдуешь, чию секторъ шара равенъ еще ко: 
нусу, у коего основанте круть равный часши поверьхносши 
шара, ему принадлежащей, а высоша рад1усъ его. 


Понеже все `дЪло сосшоишь токмо въ доказашель- 
сшвё, чшо конусъ, у коего высоша МЬ, а основан!е круть 
раду. АМ, равенъ другому, у коего высоша радтусъ сек- 
шора ЕМ, а основан! е круть рамуса НМ; шо замтивъ, 
что кругь радлус. АМ : круг. раду. НМ = ЕМ:ЕМ, для 
9 предл. ХП книги Евклид. Елемен. заключимъ и проч. 
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ГЛАВА П, 
содержащая точное и ясное доказашельство шбхъ пер- 
воначальной Геомешри предложенй, въ коихъ изъиски- 
ваешся пропоршональность двухъ величинъь одной изъ 
шрехъ родовъ прошаженности съ двумя другими величи- 
нами шой же или иной просшёйшей прошяженностши. 


Поелику сле доказательство иребуепть основашельн$й- 
шаго знангя общихъ свойсшвъ пропорц!ональныхъ величинъ, 
шо прежде ‚ нежели къ оному приступимъ, предложимъ 
о пропоритональныхь величинахь общёе учен!е. | 


Ничего по видимому легче и просш$е н$Фиъ сето уче- 
ня и ничто по видимому не должно бышь его соверщен- 
нфе, поелику оно у милюна людей въ рукахъ, шакъ ска- 
зашь, перебывало; однако не смошря на шо, оно бол$е 
не совершенно, нежели всё друйя шруднёйшя. И чтобы 
с1е показать дфистшвительно, а не сказашь шокмо, шо 
разсмошримъ сосшояне, вь кошоромъ оно по се время 
находится. 


Ученше оное, въ каковомъ по с1е время находится 
состоянии, можно раздёлишь на учене о ь и уче- 
н1е новыхъ Геометровъ. 


Древне ‚ какъ шо явсшвенно изъ Евклидовыхъ Еле- 
меншовъ, его основали на сл5дующихь двухь опред$ле- 
НтяхЪ, | 
1), Величины ‚ товоришся, суть ЕЪ шомъ же содержании, 
»эпервая ко вшорой и шрет1я къ чешвершой, когда равно- 
„крашныя первой величнны и шрешьей и равнокрашныя 
„второй величины и чешвершой, взашыя вёячески, равны 
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166 = 
„сушь купно каждая каждой, или купно одна друтой боль- 
„ше, или купно меньше. Евкли. Елемсн, книга У, опредЗл. 5. 


2), Котда же изъ равнокрашныхъ первой и третей вели- 
„чинъ и Шакъ же равнокрашныхь впорой и четвершой 
„кратная первой больше крашныя второй, но крашная 
„››трешьей не больше крашныя четвертой; шо товоршиися, 
„первая величина им$ешьъ ко второй большее содержан!е, 
знежели тшрешия къ чешвершой. Евклид. Елемен. книга У, 
опредёл. 1 (а). г 

Мнойе думаюшь, чшо для сего учен!я нужно шэкъже 
и слБдующее опредёлене: „величины, говорится, низ ютъ 
„содержане одна другой ‚ когда меньшая взятая крашно , 
„можеть превзойши другую ‘большую., Евклид. Елемен. 
книга У, опредёл. 4. Но ‹«е опред$лен!е въ самомъ дБлЬ 
нужно не такъ какь опредблен{е, но какъ акс1ома; и сло- 
ва ›говоритсл, содержаше», приложены къ оной вфрояшно 
не Евклидомъ, а. какимъ ниесть неискуснымъ издаше- 
лемъ его творен1я, ибо не входя въ дальнфйнИя сему 
доказательства, довольно сказашь, чшо содержанию, соб- 
ственно шакъ называемому, вообще одного количества къ дру- 
тому ие возможно сдвлашь машемалтическахо опредфлен1я (Б), 
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(2) Г. КесшнерЪ думзешЪ, чшо се Евклидово учен!е основано на би 8 
опредфлен1яхЪ ‚ кои суть мешафизичесыя и помфщены вЪ Еввли- 
да какимЪ ниесшь неискуснымЪ издателемЪ его шворен!я; но Ке- 
смнеру по многочислевнымЬ его упражненямЪ просшительно шакЬ 
заблуждашься. р 


({Ь) Правда кБ ЕвклилВ сверьхЪ сего приведеннато находится еще иное 
опредбленте содержан!ю , а именно : эсодержане есть взлищное 
$ кое отношение ивух однородныхв велигинф ло ихб ко-лисе- 
$718}, но оное ни ЕЬ чему не служимЬ и учеше древнихЬ о про- 
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И хошя въ предначерманныхь предъ симъ двухъ Ив- 
клидовыхь опредёлешяхъ употреблено слово содержан1е, 
коего смыслъ не извфсшенъ и не полатаешся даже извЕ- 
-сшнымъ , однако с1е (когда товоришея тушь, что содер. 
Жане, шо есшь шо о чемъ никакого поняпия не подано, 
есть шоже ‘или равно, больше или меньше, нежели дру- 
тое} не прошиворфчить шому, что я ушверждаю ‚ ибо 
слова „тоже, равно, больше и меньше, шутъ, какъ то за- 
м5$чаешь Робершь Симсонъ (въ книгВ своей, фе Еетеии$ 
оЁ ЕпсИЯ рае. 519), имвюшь совс$иъ различной смыслъ 
ошь шото, въ коемъ онф приемлюшся при величинахъ : 
он’ вМБсШВ съ словомъ содержан!е тутъ не больше зна» 
`чашь, какъ простое’ наименован!е, имя шШЪхЪ свойсшвъ, 
о коихъ вв сихь опредфлентяхъ упоминается. И справед- 
ливо прим$чаетъ Жамесъ Вильлмсонъ (въ книгВ своей, 
{фе Еетегиз оЁ Ецсйа уф Ф1еганоп$, ЧШеманой УТ, рав, 
156) чшо въ семъ Евклидовомъ учен1и можно даже и со- 
вс$мъ не употребляшь слово содержан!е. 


И шакъ си два шокмо Евклидова опредБленйя сосшаз 
вляютъ истинное основан1е его учешя о пропоршональ- 
ныхь величинахъ, 

Первое изъ нихъ не подвержено ни какому возражен!ю; 
но прошивъ втораго, защищаемаго Робершомъ Симсономъ ‚,. 
пакъ кавкъ и прошиву предложен, кошорыя на ономъ 
имфюшЪ свое основанйе, Томасъ Симпсонъ восшаль всфми 
своими силами; и хошя возраженйя сего извфсшнаго Геоме- 


поршональныхЪ величинахЬ ни какой СЪ нимЪ связи не имфешЪ, 
Славной Барро вЪ конц шремьей своихЪЬ лекши на 1666 тодЬ 
называешЪЬ его мешафизическимЪ и мрачнымЪь и говоришЪ, что ма- 
тематика ошЪ него нисколько не зависишЬ и изЬ него ничего вы* 
зедено бышь не можешь, 
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шра не столько устремлены на Евклида, какъ ‚паче на 
востановителя и шолковашеля онаго Роберша "Симсона, 
однако довольно ясно показують неудобства съ симъ 
ЕвклиловымЪ учен!емъ сопражениыя. Смошри въ книг 
его Фе Еютепз оЁ Сеотету ошъ сшран. 968 до 915, 
издан!е чешвертое. — Тушь Томасъ Симисонъ наипаче у- 
бъждаешьъ, чшо бы учен!е о пропорЦональныхъ величинахъ 
не было основано, какъ на первомъ шокмо изъ приведен- 
ныхь выше опредфлен!й; ичшо мн$ кажешся весьма спра- 
ведливо, ‘ибо упоминаемое свойство въ друтомъ опред8- 
лени ‚, какъ ошличительный признакъ наименовантя „одно 
‘содержанше больше другаго, по взяй!и крашныхъ не по- 
стоянно и не всегда наблюдаешся. Наприм$ръ пусть взя- 
пы будушь Фи четыре величины: 8,4, 5и5; шо 8х4 
больше 4х7, когда 5х4 ‘не больше 5х7, но въ другомъ 
случа $х5 больше 4х4, когда и 5х3 больше 5хА4. 
Правда Евклиду не нужно, какъ шокмо единожды найши 
се свойсшво, при одномъ какомъ ниесшь взяи{и краш- 
выхь; но 61Я самая единсшвенность, ва удачу ошыскан- 
ная, дЪлаешъ, чшо доказашельсшва, на ономъ опредле“ 
зи основанныя, остаюшся въ ум$ нашемъ сомнительнёйши- 
ми. Сверьхъ шого прошизъ Езвклидова ученя можно ска- 
защь еще, чшо оно принужденно и не прамо. 

Учене о пропорШональныхв величинахь новыхъ 
Теомешровь прямфе и`есшесшвенн$е, но обыкновенно шопть 
ведосшашокъ иметь, чшо въ немъ не приемлются въ 
_ разсуждене количесшва несоизм$римыя ‚, коихъ быте 
столь же д$йствительно, какъ и количествъ соизиримыхъ, 
Но скажушь можешь бышь, товоришъ д’Аламбершъ въ 
‚ Енциклопеди въ членё Сеотесте, что приняпие коли- 
чествъ несоизм$римыхь учинишь первоначальную Геоме- 
шр1ю тшруднёйшею; се, продолжаешь, бышь можешь; но, 
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поелику он непосредешвенно въ сю Теомешр!ю входяшъ, 
| рано или поздно ихъ принимашь должно, а ранфе лучше, 
пошому наипаче, что шеорфя пропори!ональныхь линей 
натурально влечешь къ сему приняпию. 


Между шВмъ способъ предписанной д’Аламбершомъ, 
чтобы принимашь въ разсужден!е с1и количества, осно- 
вадъ, какъ и у друтихь новыхъ Геомешровъ, на положени 
непозволишельномъ. — Вошь слова его: | 


„Теометр!я пропорц'ональныхь линей вся основана 
„на сей шеорем$ ‚ чшо линея параллельная основан!ю 
„треутольника, пресвкаеть его стороны пропорцонально, 
‚„Для сего довольно показать, чшо есшьли с{я параллель- 
„ная проходишь чрезъь средину. одной изъ сторонъ, то 
„пройдешь чрезъ средину и друтой; ибо послВ сего удоб- 
„но докажешся, чшо ошсфченныя часши всегда пропорит. 
„ональны, когда ошр$зокъ съ цфлою сшороною соизм5римт; 
„а котда несоизмёримъ, шо тоже предложеше докажещ- 
„ся чрезъ доводъ кь пел5посши, показуя, чшо содержанте 
эне можешь бьшь ни больше ни меньше, и зшо шакимъ 
_»образомъ равно. 5% 

Вс новые Геомешры, не изключая и Г. Лежаиндра, 
которые приемлюшь въ разсужденте несоизи$римыя коли- 
чесшва и кошорыхъ число, прибавить надобно, весьма не 
велико, поступающь въ ономъ принании симъ образомъ, 


Но прошивъ вс$хь ихъ я сказать осмЗливатсь, чшо 
‚они посшупая шакимъ образомъ, предполатаюить межлу 
несоизмфримыми количесшвами содержан1е, което дФйсшви- 
шельно мушъ нёшъ и не существуешь, а чего нфаь и ие 
сущесшвуешь, то не можешь бышь больше или меньше. 
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И чшобъ с1е возражене было вразумительн$е, по приведемъ 
шо, что товоришъ самъ. д’ Аламбершь въ \У шомф ето со- 


чинен!я, Ме!апоез 4е Шиегаете &5&с, на стран. $14 и 515. 


„Напримфръ говорится, чшо д1агональ квадрата къ сто 
„сторонв, шакъ ъакъ корень квадрашной изъ @ къ 1, шо 
„чтобы имфть совершенно чистое понянИе о истиннЪ, 
"симъ предложен!емъ выражаемой, надлежишъ сперва зам$- 
„шишь, чшо нзшъ квадрашнаго корня изъ числа %, ни, 
„слвдсшвенно, содержантя собсшвенно называемато между 
симъ корнемъ и единицею ‚ ни, сл$дешвенно, содержантя 
„собсшвенно называемаго между д!атональю, и стшороною 
„квадраша, ни, сл$дешвенно, напослёдокъ равенства „меж- 
»4у сити содержашяли , ‘кои не существуют. Но въ 
‚›оже самое время надлежишь не забъить , чшо хошя не 
„можно найши числа, которое бы умноженное само собою 
„производило ©; однако можно найши числа, кошорыя 
з„умноженныя сами на себя, производяшъ число шакъ близ- 
„кое къ ©, какъ захочешь, или избышочно, или недо- 
статочно. И есшьли ийфешь два шаЕктя числа, изъ ко- 
„торыхъ ‘одно даешь квадрашъ больший, ‚нежели ©, но 
эшоль съ малою разноспИю, какъ хочешь, а друтое даешь 
„квадратъ меньший , нежели ©, но шоль съ малою разно- 
„спию, какъ хочешь; шо линея, которая съ стороною 
„квадраша им5ешъь содержан!е -изъявляемое перьвымъ изъ 
„сихь чиселъ, будешъ всегда большая, нежели д1агональ, а 
„линея, кошорая съ шою же стороною квадраша иметь. 
„водержан1е изъявляемое чрезъ другое ‚, будешь меньшая, 
энежели дтагональ. И вошъ развяска сего предложения: 
‚А гональ явадрата кб его сторон$; такб какб корень 
„явадратной изд 2 «бт. И шоже должно разум ть о всЪхЪ 
„йругихъ предложентяхь, кои ошносяшся къ содержан!Амъ 
„весоизмёримымъ. 
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Посл$ сего не остаешся мн$ , какъ предложишь со 
всФмъ новую шеорто величинъ пропорцональныхь; но 
между тёмъ, пока къ сему я не приступиль еще; не 
безполезно замВшишь, чшо Впогрёшносшь въ шеор!и но- 
выхъ Геометшровъ наипаче ошь шото начало своё получи- 
ла, что думаютъ, будшо возможно сдёлать ясное и чи- 
сшое машемашическое опредфлен1е содержан!ю , которое 
долженствуетьъ  сопрягать между с3бою дв» величины. 
Сего, я`повпоряю, ни коимъ образомъ сдВлашь не можно. 
И какое ни взяшь изъ сдфланныхь по Се время опред$- 
лей \содержан!ю, найдешь его или мешафизическимъ 
или недостшаточнымь. Напримёръ слёдующее опредБленге: 
»„Содержане одного количесмва къ другому есшь величи” 
„на, которую одному количесшву приписать надлежишь 
‚въ разсуждени друтато» сверьхъ мрачности ‚ его объем- 
лющей, не просшираешся какъ шокчо до количестшвъ со- 
‘измвримыхъ, понеже между несоизмфримыми предпола- 
таемой въ семъ ‘опредБлен!и величины ‚, кошорую МОЖНО: 
назвать ошвлеченною › не имбешся ; и собсшвенно одн$ 
токмо соизиБримыя количесшва имвють между собою со- 
держанта, и кои сушь числа, опредбляюрия однё количе- 
ешва по дру1имъ. | 


Новая машемашическая шеорйя пропоршюнальныхь 
‚ величинъ (а). 


Предварительныя изблсненёя. 


Величина называется састною другой › когда она 
измраешъ сю друтую безъ осшашка. у 


> 


(=) Я называю свою теортю новою и матемэтическою, потому чо вс8. 
проч!я, кромф Евьлидовой, как основанныя на опредфлен1?и содер- 
жан!ю ‚ суть мешафизическта ‚ и что Евклидова одна токмо по 
се времд есть машехатическая, 
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Величина называешся хратною друтой, когда она `изм$- 
ряешся сею друтою безъ осшашка. 

Когда сколько нибудь величинЪ изм$ряешся равно- 
‘многими друтини равнокрашно, шо первыя называюшся 
равнократными друтихъ, а друпя равногастныии первыхъ, 


Величина, которая измёряешь мномя друия безъ 
осташка ‚ называется общею сихъ друтихъ иёрою. 


Дв$ величины или имфютъ общую м$ру или оной не 
имбюшь: ш$, кошорыя имБюшЪ, называюшся соизи$рииы- 
ин, а шЪ, кошорыя не иибють, именуются ыы 
ми величинами: 

Пусшь величина А сЪ В несоизм$рима и пусшь вели- 
чины В взата будешъ какая ниесшь часшная величина Е; шо 
посл$фдняя крашная Х величины Е изъ шёхь, которыя 
меньше А, называется „меньшею приближенною величины 
А, а первая крашная У шой же величины Е изъ ш$хъ, 
хоторыя больше А, ‚ияенуешся большею лриближенною ве- 
‘личины А. | 


При чемъ не безполезно замёшищь, чшо никакая изъ 
кращиыхъ величины Е не можешь бышь равна А. ибо въ 
прошиввомъ случаф величина А съ В будешь соизмфрима; 
чшо прошивно положен!ю. (а) 


„ЛД еши ши ы. 


. 1) Ежели будешъ сколько нибудь величинъ, кошорыя ра- 
внокрашны друтихъ равномнотихъ величинъ, каждая каждой; 


(2) Длз большей ясносши &Ъ слфдующемЪ зеличины буквами означа- 
емыя читатель должен изображать чрезЪ линеи. 
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шо коликая есшь одна крашная своей частной, шоликЁя 
хе будуть и вс крашныя купно всЪхь часшныхь купно. 


Пусшь величины Аи В равнокрашныя величинъ Е иЕ. 
то говорю, что и А -|- В будешь шолико же крашнаа Е -- Е. 
Ибо, когда сколько -величинъ въ А равных Е, столь- 
ко же величинь и въ В равныхь Е, явствуешь, что столько 
же имешся и въ А сь В купно величинь Е съ Е купно, 


Вообще, сколько бы ни было равнокрашныхь вели- 

чинъ А, В, С и проч. равномногихь ‹друтихь Е, Е, аи 
проч. ‚ сумма ихь А-- В-- С-+ и проч. есмь толико же 
кратная суммы шБхъ другихь Е -- Е -- С- и проч. Изо, 
взявъ сперьва по шри виличины и положивь А -- В — М, 
и Е|- Е— О, обрашишь сей случай вь первой; и щакъ 
далфе. Е в Е ‘ 
2) Ежели величина есшь крашная другой, шо и взяшая 
крашно есшь шолико же крашная. разно взятой крашно 
пой другой. Ибо для учинен!я сего яснымъ, стоитшъ шок- 
мо въ предъидущей леммё положишь А = В = С = и 
проч. и Е Е — @- и проч. 


5) Такъ же есшьли величина есшь крашная другой, то 
и взятая часшно есть шолико же крашная равно взятой 
частно шой ‘другой Пусшь А какая ниесшь крашная величи- 
ны Е и пусшь оть А. и Е взэшы равночасшныя велизи- 
ны Ми О; х товорю, что М: будешь шолико крашная 
величины (), колико А. есшь крашная величины Е. Ибо , 
пусть М№ шолико же крашная величины ©, колико А есть 
крашная величины Е; будетъ, для второй лемиы, А `‘шо- 
лико крашная величины М, колико Е есшь крашная величи- 
ны О; и какь А и величины М есшь шолико же крашная, 
колико Е есшь крашная ©, шо выделеь: М — М. 'Сл5дова- 
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шельно, поелику но положен1ю М есшь шолико крашная О, 
колико А есть крашная величины Е ‚ предполагаемое въ 
сей леммБ доказано. `- 


1) Ежели дв$ величины сушь равнокрашныя двухъ дру- 
тихъ, каждая каждой, шо и разность ихъь будеть толико 
же крашная разносшн ш$хъ другихъ. 


Пусшь дв величины Аи В равнокрашныя двухъ дру- 
тихъ ЕИЁ, я говорю, чшо разность А — В есшь шолико же 
крашная разносши Е — Е. 


„Пусшь Е —Е-—М, и 7 шолико крашная величины 
М, колико А или В есшь крашная величины Е или Е; 
будешь для первой леммы, сумма 2 -- В шолико же краш- 
ная суммы М--Е, колико А есшь крашная величичы 
Е; ю М-+-Е— Е, слёдовательно А = Й-НВ ц (= А 
— В; а но сему и проч. 


5) -Ежели величина А съ В. соизиврима, шо и всякая 
величины А крашная М съ В будешь: соизм5рима же, ибо 
общая мфра величинь А и В измзряя А, должна измбрашь 
лакъ же и М, Е , 


6) Равнымъ образомъ, ежели величина А съ В соизи$рима, 
. но и всякая величины А часшная величина М сз В будешъ 
соизыфрима же. Ибо, пусшь Е общая мфра величинъь АиВ, 
возьми ошь Е шолихо же частную величину С, ` колико 
М есть часшная величины А; будешь, для шрешей лем- 
мы, @ шолико часшная величины М, колико Е есшь часш. 
ная величины А, и сего ради @ будешь измрять М; но, 
посхику С есшь часшная величина мфры Е, С вь тоже 
время измёрлеть и В; слфд. и проч. 


7) Вообще веякая величина М сь А соизмримая, будешь. 
и съ В соизмфримая, когда АиВ соизмфримы. Ибо пусшь 
С общая м5ра величинь МиА, шо С, какъ часшная вели- 


чины А, будешь‘ соизмфрима. съ В, и.М, какъ крашная 
величины С, шакъ же соизифрима съ В. - 


8) Но. когда величина А съ В ирина, шо всякая 
величины А крашиая или часшная величина М съ В будеть 
несоизм$рима же. Ибо, буде Положить ; ЧО М съ В со- 
изм$рима, шо величины М часшная или крашная величи- 
на АсьВ будешь соизифрима; чшо прошизвно положению. 


9) Равнымь образомъ вообще величина М съ А соизм;- 
римая будеть съ В несоизимфримая, когда А и В несо- 
измёримы. Ибо, пусшь @ общая м8ра величинъ М и А, 
то С, какъ частная величины А, будешь съ В: несоизм-. 
рима, и. М, какъ кратная` величяны С, ‘шакъ же съ Вб- 
де ЕО ВН : 


5» Присовокул лени 


На. прошивъ же того; когда величина М съ А ‘будеть 
несоизмфрима. шакъ какъ.й величина А съ В, то Мс 
В можеть бышь несоизм$рима и соизмфрима, ‹ 

10) Ежели изъ дзухь о аваЫ неравныхь величинь 
А и В, меньшая ошнимется ошъ большей А, столько. 
разъ, сколько можно, и произойдетъь осшапюкъ С, которой’ 
меньше предложенной ‘меньшей величины В; иежели оной’ 
осташокъь С ошнимешся ошъь сей меньшей величины В, 
сшолько разъ, сколько можно, и паки произойдеть оста- 
шокъ 0, которой меньше С; и шакь всегда далфе безъ, 
конца с1е продолжаешся; шо дв предложенвыях.. величины 
А иВ будуть несоизм$рииы, 


р 
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Буде с1е отвергаешь, то пусшь А съ В соизмёрима 
# величина М общая ихъ м$ра. : 

Поелику отъ А: омвимаешся В по шфхь поръ, пока 
осташокь С не будетъь меньше В, шо явсшвуешь, что 
чрезъ шо ошъ А отнимаешся больше половины; и поелику 
О, отнимается ошъ С по шфхъ поръ, пака осшашокъ Е не 
будешь. меньше [), шо слфдуешь, что и ошъ оставшейся 
по. первомъ ошниман!и величины С отнимаешея больше 
половины; и шакь всегда далЗе безъ конца. Подобнымъ обра- 
зомъ. докажешся, чшо здфоь и ошь величины Ви ошь 
осшашковъ.ея. ошнимаешся больше половины. Но явствен- 
не, что. Чрезъ шаковое  ошниман!е ‘можно. досшитнвуть до 
величины. кощорая будешь меньше вслкой данной; сл$- 
довашельно: оО зАЪсь иБкошорой осташокъ би 
дешь, менрще: №. | 
. `Иусщь осташокъ С меньше №, шо поелику № измфря-_ 
ешь, А. и В.безъ осташка, М изм5ряешь и С безъ осшан- 
ка, ибо въ. прошивномъ. случаБ выдетъ, чшо М измБряя 
В и мно! я. В. безз, осталька, не изи$раеть А безъ осташ- 
ка.; что прошивно, положев1ю. И шакъ большая величина 
№, измвряець меньшую С; что нелфпо. Точно шакъ же 
покажется, 149. будешь. нелзпо, ‘когда положишся‘осша- 
шокъ О, и водкой. друюй меньше М. 

„А какъ с1е положен для предложеннато выше неми- 
‚ нуемо. должно сдлать, и. нелвпосшь выводится изъ шого, 
что. положили, М общею. мёрою величинъ А и В; шо сл$- 
дуеть, чшо, сти величины: никакой общей м$ры не им5- 
° ющь, и, пошому, сушь. несоизм$римыл (а). - 


(2) ИЗЪ.сего; 6Б. помощ: нькоето Гесметричесваго стшроенЁя веьма удгб- 
1 но. можно: произвееши ‘довазащельсшво послфдне-гу (117) Х книги 
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1) Данныхь двухъ соизмфримыхъ величинь АиВ найши. 
общую наибольшую м$ру. г 


1) Есшьли меньшая величина В изм5ряешь больную безъ 
осшашка, шо явсшвуепь, чшо наибольшая общая мё@ра ве- 
лизчинь АиВ есть самая величина В. 


ЕвклидовыхЬ ЕлементоеЬ предложеню ‚, а именно ДЛатональ кза- 
драша сЪ ‘его’ бокомЪ еспь несоизм$рима. 


ВЪ самомЪ д%л, пусмь АВСШ квадраюЪ , проведи д1агональ Черш. 47. 
АС, изЪ С ралбусоуЪ СВ опиши лугу ВЕ, и изЪ А рад!усомЬ. 
АЕ опиши другую дугу ЕЁ; я говорю, ВЁ будешЪ магональ 
квадраша, коего бокЪ есть АЕ или АЕ. С1е доказать удобно вся- 
кой можешЪ : сшоимЪ шокмо вЪ шочкь Е на АС возставить пер- 
пендикулярь ЕН. ПоложивЬ се примфчаемЪ , чшо оное сшроеше 
не иное чшо доказываешЪ. намЪ, какЬ есшьли бокЪ ошнимется ошЪ 
дЛагонали квадрата и произшедшёй осщатокЪ: ошнимешся ‘отЪ бока, 
Шо останешся дЛагональ другато квадраша, коего бокЪ есшь прежшй 
ошЪ дЛагонали оставпИйся осташокЪ. Почему, ежели дЛагональ дан- 
наго квадрата озналиш`я чоезЬ А, а бокЪ онаго чрезЪь В, мы 
иожемЪ производить слёлующее АЪИешате ; викогда его не окон- 
чизЬ: ОшнимемЪ бокЪ В ошЪ д1агонали А, выдещЬ осшашекЪ С 
меньший ‚ нежели В, коморой осшащокЬ ошнятый единожды отЪ 
В даешЪ длатональ другато кзадраша ‚ коего бок С’; паки отни- ° 
иемЪ бокЪ С ошЪ соошвфшсшленной д!аховали В— С, выдешЪ 
осташокь О меньший, нежели С; кошорой остатовЪ В Ей ели- 
ножды ошЪ С даешЪ дГогональ другаго квадрата, коего бокЪ Г; паки 
ошнимемЪ боёЪ Р опЪ сооша$шешвевной д1агснали С — 2, выдешмЪ 
остатшокЪ Е, меньнИй, нежели 0, которой осташокЪ Е отнятый‘еди- 
ножды ошЬ ПР. даешР дтагональ другаго квадрата, коего бокЪ Е и 
такЬ далфе безЪ конца с1е дЪйсшв1е прод‹ лжашь можемЪ, И поелику 
оно есть шочно. шакое ‚ какое вЪ предложенной. предЪ симЬ лемм$ 
предполагалосл, шо заключимЪ. и проч.. 


"ТакЬ же, сБ поиодИю Геомешрическаго спроен1я изаФетнато подЪ. 
раздвлешечЪ лияеи вЪ крайнемЪ и среднемЪ содезжаии, дока: 
жешся, чшо дЧатональ правильнаго плшиугольника. сЪ сшороною: она"- 
го. есть несоизмЪрима.. : 


< 


9} Есшьли же меньшая величина В не измёряеть большую 
А безъ осташка, шо ошнявъ В ощъ А сшольто разъ, сколь- 
ко можно, произшедийй осташокъ С етними ошь В, про- 
изщедиий осшашокъ О ошь С и шакь далфе, докол$ не вы. 
дешъь осташокъ , копюрой бы измиёрялъ шочно предъидуний; 
и что неминуемо напослЗдокъ должно случишься, ибо 
въ противномъ случа$ величины А и В будутъ несоизм$римыя. 
Я товорю, сей послёдай осташокъ есть общая наи- 
большая мфра величинь Аи В. Ибо положимь, чшо П 
есть послёднйЙ остатокъ, макъ чшо Л измбряешь С безъ 
остатка; шо 1) изм$ряешь безь осташка и многя С кун- 
но съ О; и пошому О изм$ряешь безъ осшашка В; рав- 
нымь образомъ О измфряя безъ осшашка В иС, измёряеть 
безъ осташка и мноття В пупно съ С, и пошому О измБряеть 
безъ осташка А; и О ебть общая мфра зеличинъ А и В. 
Но чшо наибольшая изъ всёхь, шо положи, чшо величи- 
на С большая, нежели О, измёраетъь кавъ А такъ и В 
безь осшашка; то разсуждая какъ въ 1О0йЙ лемм$ учинено 
было, найдешь, чшо большая величина С и мень- 
пую №; чо нел$по; слёд, и проч. 
в. сл$дуешъ еще, что всякая иная общая мфра 
дДвухъ величинъ измёряешь наибольшую безъь осшашка. 


Пр исовокуллен{е. - 


ПодобнымЪъ образомъь посшупишь надлежишь при сы- 
скан!и ваибольшей м5ры тшрехъ соизмфримшхь величинъ. 


Пусшь А, В иС шри данныя соизм$римыя величины; 
шо двухь первыхь Л и В сыскавъь общую наибольшую м8- 
ру О, примфчаю ‚ чшо оная мфра О или измёряешь въ 
въ тоже время и С, или не изм5ряешъь С безъ остшашка, 
и пошому нахожу, чшо здЪсь два случая имвюшь исто: 
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1) Пусть О изифряеть С, шо, товорю, О будешь общая 
наибольшая мфра вс$хъ шрехь величинъ А, Ви С. Ибо, 
чию ЮР общая м6ра, шо с1е явственно; но что наибольшая, 
то положи, чшо величина Е большая, нежели О, измьря- 
‚ешь всв шри величины А, Ви С; ошкуда, для предложен- 
наго выше, выдешь, что большая величина Е должна из- 
мфряшь меньшую ОЭ; чшо нел$по; сл5д, и проч. 

$) Пусть О не измфряешь С; шо, поелику А или В съ 
С соизмфрима, и Р есть н$кая часшная величина оть А. 
или В, Ось С для предложенной выше 6 леммы соизм$- 
рима. И такъ величинь РиС сыщи общую наибольпую 
мвру Е; я говорю, чшо Е будешь общая наибольшая м5ра 
всвхъ шрехъ величинъь А, Ви С. Изо, что общая мфра, 
шо с1е авсшвенно; но чшо наибольшая, шо положи, что 
величина Е большая, нежели Е, изм5ряешъ всБ шри вели- 
чины А, Ви С; шо Е измёряя А “и В, измёряешь и об- 
щую наибольшую ихь м5ру О; ношомъ изибряя РиС, 
измряешь шакъь же` и общую наибольшую ихь м$ру Е; 
что нел$по; сл$д. и проч. 


Олредёлен#е- 


Четыре велигины А, В, С ир называются лролорио- 
нальными, когда, вб слуга$ соизизримости А 66 ВиС 66 О), 
сами А и С суть равнократныл` какихб виесть изб ра- 
вногастныхд. Е и Е велисинё Ви О, а в6 слуга не соиз- 
„мЗримости, лриближенныя ихб Х, У и 2, У, ло всякимб 
равногастнымб Е и Е велигинб Ви О взятыл, суть ра- 
внократныя оныхб равногастныхб Е и Е. (а) 


г 
(=) ВошЪ чрезЪ какое разсуждене я приведенЬ былЪ кБ сему опре» 
дълентю. 
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'Присовокулаленте 1. 

Зеличины Л, В, Си написанныя симъ образомъ, А:В. 
—С: 0, сосшавляють шо, что лролориею. называется И 
‘произносятся шако: А содержишся къ В, какъ С къ О, 
или еще, содержаше А къ В равно или тоже, чшо и со- 
‚державе С къ О, гдф слово содержаше ошнюдъ не дол- 
жно разумёшь въ собсшвенномъ его смысл5: оно: вмёсш8 
съ словомъ равно или шоже шушъ замфняешь шокмо сло- 
во пропорция. | 


`'Приемлл обыкновенное опред$ лен7е пропордтональнымЪ велачинамЪ, 
‘а именно „„сетыре велисины А.В, Си О назывзютея лролор- 
зпонвльными, когда содержанйе А кб Враено содержанию С®БО,, 
разсуждалЪ я, что #8Ъ случа соизмфримосши А <ЬВ и СО, 
смыслЪ сего опредфлен{я чист и явсивенЪ ‚ ибо оное шогда зна- 
чишЪ, что величины АиС сушь разнократныя или равночастныя 
зеличинЪ ВиО, или равнокрашныя равночастныхЬ овыхЪ вели- 
чинЪ ВиБ; но когда А сЪВ и С <ЪШ несоизифримы . шогла в0- 
-прошалЪ я самЪ у себя, что значитЪ содержане А кЪ В равно с0- 
держаню С-ЬБО? ВЬ семЪ случаБ седержашй АЬБВи СО 
нфшЬ и не существуешВ, и коихЪ содержан!й вфшЪ, между шЪми 
ВВШЪ и равенсшва. Но вфдая , чшо несоизм5римыя пропорщональ- 
ныя величины не могушЪ. иному подвержены бышь закону, какЪ и 
‚ соизмёримыя, я предположилЪ мысленно. что между несоизм$ри- 
мыми имфешся содержан!е ‚ и искалЪ неможешЪ ли изЪ сего поло- 
женя выведен бышь чистой и шочно машематической смыслЬ „. 
>Ь кошоромЪ обыкновенное опредфлене пропоршональнымЪ вели- 
чинзиЪ при несоизмфримыхЬ величинах разумёть надлежишЪ. 


И павЪ продолжалЪ я, да возьмушся ош Ви как!я нибудь 
равноча: шныя ЕиГ; и по онымЪ велизизЪ Аи приближенныя 
Х, Уи, У, и пусть 2/, У шоликоже крапныя Ё, колико 
Х, У суть крашныя Е; булеШЪ Х:В — 2:0, У:В — \;Ь, 
м по причив$ что ХА, УЪА, выдешЪ Х:В (2: Ь) < \:В, 
и1:В( — \/:0.ЪА:В; но А: В — С:Б; сзфдоваиельно 
И: р С:Виу:БЪС:0, и слБдовательнь И <= би\1 С, 
и (по причин что 2/, У‘ развяшся на одну шовмо величину Ё) 
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Присовокулление о. 


Изъ предложеннаго опредФлен1я пропорШи явешвуелть, 
что изъ чешырехъ пропорц!ональныхъ величинъ А, В, С 
‚и О дБ наприм8ръ первыя А и В не могушь быть не- 
соизмфримы, когда друтя двё Сир соизм5римы, и обраш- 
но. Ибо: 

Буде се возможно, шо должно бышь или чтобы сами 
А иС были равнокрашныя какихъ ниесшь изъ равночаст- 
ныхь величинъ ВиО, или чшобы взяшыя по всякимъ равно- 
часшнымъ оныхъ величинь В и О приближенныя ихъ были 
равнокрашныя ш%хъ равночасшныхь; почему: 1) положимъ, 
что А и С сушь равнокрашныя какихь ниесшь равно- 
частныхь Е и Е величинь Ви О, шо величины А и В 
будуть имфшь общую м$ру Е и одна съ другою соизм$ри* 
ма; чшо прошивно положеню; 2). положимъ, чшо при 
вслкихь равночасшныхь Е и Е величинъ В и О, величины 


оныя 2/, У! сушь приближениыя зеличины С; но поелику ий, 
У суть приближенныя величины С, шо 2/ — ди У' — У, ибо 
зЪ прошивномЪ случаБ С сБДили 7/ будешЪ разниться боле не- 
жели на зеличину Е; чшо противно положен1ю. _ 


И так изЪ положена содержан!й А кЪ В и С в О существу- 
ющими и равными произвелЪ я, чшо приближенныя Х, Ти 2,У 
величин АиС, взлмыя по всякимЪ равночастнымЪ Е и Е вели- 
чивЪ Ви Р, сумь равнократныя оныхЪ равночасшныхЪ Е и РЁ, 
И пототу заключнлЪ я, что вошЪ каковЬ есшь, вЪ случав несо- 
изифримости А 5 ВиС «5 О, шочный и насшояший сиыслЬ 
словЪ : содержан!е А кб В разно содержанию С жб Б. 

И какБ сей смызлЪ чисшЪ и авсшвенЬ , шо вм$ешо обыкнозенна- 
то опредфленйя пропордональнымЬ величинамЪ , основаннато на ме- 
шафизическомЪ опредёлени содержанйо , я принялЪ начертанное 
зыше опредфлене, кошорое совершенно есшь машемашическое, 
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А иС имфютьъ приближенныя, шо никакая часшная велиз 
чины О не будетъ измбращь С безъ осшашка, и С сър 
будешъ несоизмфрима; чшо прошивно положеню. И шакъ, 
поелику ни Шо ни другое опредфлешемь пропорци пред- 
писываемое здБсь мфеша имфть не можеть, величина А съЪВ 
не можешь бышь несоизмфрима, когда Ссъ О будешь соиз- 
рима, и обратно. . 


Присовокуллен{е 35. 


Когда въ случаБ соизмфримостши пропорШопальныхь 
величинь А, В. Си) сыщушеа величинь Аи В, Си В 
обиия наибольшя м5ры Ви Е; то овыя мфрыь будушь 
равночасшныя величинъ В и О, а величины А и С равно- 
храшныя оныхь равночастшныхь Е и Е. 


Поелику величины А.В, С и О пропоршональны и 

А съ ВиС сь ЮО соизмфримы, шо А и С бшь равио- 
крашныя какихъ ниесшь изъ равночасшныхт @ и Н ве- 
`личинъь Ви; и а КН и Е сушь ваибольшия м$ры 
А ив, Си, мо СыиН, какь мёры же А ив, Си О, 

изифрающь КиЕ безъ осташка. Сверьхъ шото гово, ю, 

ЕиЕ сушь равнократныя СиН, ибо буде нёшъ, шо ко- 

торая нибудь изъ величинъ ЕиГ своихъ содержить въ 

себ больше нежели другая: пусшь Е свокхъ величинъ С 

содержишь въ себБ больше, нежели Е своихъ Н, и пусшь 

и шолико же крашиая величины Н, колико Е есть крат- 
ная С; будешь Е> Е; но когда ЕиЁ'’ суть равнокраи- 

ныя СиН, шо равнокрашныя величинь Ки’ будуть 

равнокравныя и Си Н; пусть К и толикоже кратных 

Е/, колико АиВ суть крашныя Е, то КиГ. будумь рав- 

вокрашныя съ Си одной и шойже величины Н и ел$д- 

сшвенно равны между собою, и Е‘ будучи больше наиболь- 

шей мёры Е величинь СиО, есшь мБра же оныхь вВели- 
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чинъ Си; что нелёпо. И шакь ЕиЕ сушь равнокрапг- 
ныя Си а Пошомъ` возьми величины Ё шолико же краш- 
ныя М и М, колико АиВ сушь. крашныя Е; МиМ 6у- 
дуть съ от равнокрашныя одной и шой же величины 
$ и слёдсшвенно суть равны между собою.; и шакимъ 
образомъ АиВ съ Си суть равнокрашных наибольшихь 
ихъ мфръ ЕйЕ; чшо и доказать надлежало. 


Присовокулленфе 4. 


Когда А:В — С:РриС:О=М:М; шо будеть 
А:В=М:М. Ибо ; 


1)Пусшь величина А съ В соизмёрима, шо, по 1 присовоку- 
плен ю для прэпорми А:В = С: 0, будешьи С 5 О 
соизмБрима; и потому, для пропорци С: —=М:М по- 
шому же присовокупленю, будетъ шакъ же и М съ М с0- 
_измБрима. Сыши величинь А и В, Си О, и Ми М общия 
‚ заибольния мёры Е, Ри С; выдешъ по 3 присовокупле- 
но, чшо, для пропорци А: В =С:Ю, ЕиЕ суть 
равночасшныя Вир, а А и С суть равнократныя оныхъ 
равночасшныхь Е и С и чпо, для пропорши С: О = М:М, 
Г и С суть равночаствыя Ви М, аСи М суть равно- 
крашныя оныхъ раввочастныхь КиС; откуда сл$дуешъ, 
чпо Еи @ такъ же суть равночастныя ВиМ, а АиМ 
сушь равнокрашныя оныхъ равночасшныхь Е и С, и по- 
шому, для опредзлентя пропорши, будешь А: В —= М: М. 


2) Пусть величина А съ В несоизмфрича, шо, по 1 присово- 
купленю для пропорши А:В-С:0., будешь и Сеъ О 
несоизмфрима , и потому, для пропорши С: 0 —=М:М по- 
томужъ присовокупленю, будеть шакъ же и М съ Мне 
соизмфрима. Возьми величинь В, би М как!я_ ниесть равно- 
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часшныя Е, Еи Си по онымъ'‘равночастнымъ Е, Е и величинь 
А, Си М приближенныя ХиУ ,Диу, ТиЦ; выдетъ, чшо, 
для пропорции А:В—С:Ю, ХиУ съ иу суть равно- 
крашныя Е и Е, и что, для пропорши С: О —М: М, 
и Усь Ти(0 суть равнокрашныя Е и С; ошкуда сл5- 
дуеть, чшо Х и У съ ТиП сушь шакъ же равнокрашныя 
Е и С; и какь Е и С по произволен!ю взяшыл ‘равноча- 
сшныя Ви М, шо. слёдуешь и проч. 


Предложен{е Г. 


Ежели вё люолорши АВ С:0 лервой гленё А ра- 
венб второму В, то и зтретйй С равенё гетвертогму ГО. 


Пусшь А —В, шос величина А съВ соизм$рима, и по 
шому шакь же и С съ О соизм$рима; и какъ здесь вели- 
чинъь А и В общая наибольшая мФфра есшь В, то и вели- 
чин Си Ш, общая наибольшая м$ра будешь О, ибо въ про- 
шивномъ случа с1и м$ры не будуть равночасшныя вели 
чинъ ВиО; но А и С суть равнокрашныя общихъ наиболь- 
шихь м5ръ, слёдовашельно, поелику А == В, будешь С — О. 


Предложенае ЦП. 


Ежели в6 пролорши А:В— С:П лервой гленё А. 
` больше втораго В, ло и третий С больше гетвертаго О. 


Пусшь А > В, шо, поелику величина А съ В можеть 
бышь соизм$рима и несоизм$рима, здЪсь два случая имЁ- 
юшьъ м$сшо. 


1) Пусть величина А съ В соизм$рима, шо будешь и Ссъ 
Г соизм$рима; и пусть Еи Е ШБ равночасшиыя вели- 
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чин Ви, коихь Аи С, по опредёлевн!ю пропорити, 
суть равночастшныя; шо будешь на сколько величинъ Е 
величина А больше В,. на сшолько же величинъ Ё и вели- 
чина С больше ПО. . 

9) Пусшь величина А. съ В несоизмёрима, то будешь и С 
съ О несоизм5рима; возьми величинъ В и) шак!я равно- 
часшныя Е и Е, чшо бы одна изъ нихь В была меньше 
разносши А — В; пошомъ по онымъ равночастнымъ” В и К 
возми величиньъ Аи С меньшя приближенный Хи й; 
он$ по опредвленю пропорши будуть равнокрашныя ве- 
личинь ЕиЁЕ, и пошому Х:В —Й:Р0; но (по причин 
что А-—-Х<ФЕ<ФА—В)ХЪВ; чего ради для первато 
случая выдетъь ДО; и какь Й<С, по С будешь и 
паче > Ш. 

Предложен1е ЛП, 


‚Ежели в5 пролорит А:В = С-О лервой гленб А 
утеньше втораго В, по и трет С „меньше. гетвертаго О. 


Пусть А < В, шо, поелику величина А съ В можешь 
быть соизм5рима и несоизм5рима, здЗсь шакъ же два 
случая имвюшь м5спю; которые докажушся шочно шакъ 
_же какъ предъ симъ учинено было, когда АЪВ, съ шою 
шолько разносийю, чшо въ случа несоизмёрииости А съ 
БВ здьсь вмБсто меньшихъ надлежищь взяшь большя ве- 
личинь А и С приближенныя. 


Предложенйе ТИ: 


Ежели 85 лропорши А:В = С: предбидущихв 
гленовд А и С созмутся равпократныя МиМ, то оных 
св лослздующими В и В лаки составятб лролорито. 


196 ие 


1) Пусть величина А съ В соизмёрима, шо будешь и С 
съ П соизмёрима; и пусть Е и Е мБ равночастныя вс- 
личинъ В и), коих А и ©, по опредёленмю пропор- 
ши, суть равнократныя, шо, поелику М и М суть рав- 
покрашныя А и С, оныя Ми М будуть равнокрашвыя 
Еи Е; кои же суть равночасшвыя величиъ ВиО; 
слёдовашельно, для опредёления пропорции, будешь М : В —= 
М:Б. 
©) Пусть величина А съ В несоизмврима, шо и С съ О 
будешь несоизм$рима, и для $й леммы Ми М сьВи 0 
несоизмфримы. Возьми величинъ Ви ЮО какя ниесть 
равночастныя Е и ЁР; я говорю, чшо взятыя по Еи Е 
. величинъь Ми М приближенныя сушь равнокрашны оныхь 
Еи Е Ибо возьми Е и Е шолико же часшныя Си Н, 
колико А и С суть часшныя М и М, и по онымь Си 
Н величинъ А и С приближенныя х, уи 7, у; пошомъ 
сихъ приближенных х,уит, У возьми толико же краш-. 
ныя Х, У и Й, У, колико М и М сушь крашныя А иС; 
будешь Хи Д меньше М и М ‘потому зшо хи 2 мень- 
ние Аи С), аУ и У больше М и М (пошому чшо уиу 
болыне АиС) их —Хиу\у—@,, для 4 леммы, шо- 
‘ликоже кратныя ух (— 0) иу—2(=Н,}, колико 
М и \М суть крашныя А иС, и потому тшакъ же шоли- 
ко же крашныя , колико Е и Е,.сушь крапиыя Чи Н; 
откуда слёдуешъ, чшо У —Х—=Еи У— (-—Е ичшо 
Х. ий, У суть приближенныя величинь Ми М, по 
Е иЕ взашыя. И какъ ов суть равнокрашныя Ки Е, 
кои же сушь равночасшныя величинъ В и П по произво- 
леню взяшыя, то, Ая опред$леня пропорши, будешь 


М:В=М: 0, 
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Предложен{е 7: 


Равным8 образоиб ежели вб лролории А:В—=С:Ш 
лрелёидущихв гленовб возтутся и равногастныя М иМ; 
то оныл сё ЛОоСАЪдующИими Лаки составят лролораю. 


1) а величина А въ В соизмрима, п но будеш и © 
съ О соизмърима; и пусть Е и Е ш$ равночастныя ве- 
личинъ Ви О коихь А и С, по опредкленгю пропорц!и, 
сушь равнокрашныя, шо величинъ Е и Е взявь шолико же 
частныя Си Н, колико М и №суть часшвыя величинъ 
Д иС, выдешь, дла шрешей леммы, чшо Ми № суть 
шолико же крашныя С и Н, колико А. и С сушь крап- 
ныя Еи Е; и цошочу Ми М сушь равнокрашныя С и 
Н; кои ж будучи равночасшныя Е и Е, сушь равноча- 
сшный и Ви О; -лёловательно, Аля опредёменя про- 
порити, будешь М: В =М: 0. 


©\ Пусть величина А съВ несои> мфрима, ши С} 
будентъ несоизм$рима, и для \ леммы, Ми М Ви 0 
весоизмвримы. Возьми величинъ В и Ю как я ниесшь рав- 
ночастныя Ви Е; я говорю, чшо взяпыя по Ви ЕЁ ве- 
лизивъ Ми М приближенныя су пь раввокрашны оныхь 
ЕиЕ. Ибо, пусть Х, У приближенныя М. по ЕЁ взя- 
шыя, и 0, У шолико же крашныя К, колико Х, У т 
ныя Е, и пусть х, уи®, у приближенныя Аи С, 

КиЕ взяшыя, и Х/, Уи 2, У! шолико же = 
Х, У и И, У, колико А и С сущь крашныя М и М; шо 
(поелику ‚ для пропорши А: В =С: О, хуи7, у сушь 
равнократныя ЕКиЕ, кои же будучи величинь Х. ий, У 
равночастныя , суть равночастныя и ихъ равнокрашныхъ 
Х,, У‘ и 71, У) будеть х: Х!=2:2 иу: У — у: М; 
но поелику Х<М, шо и Х'<А, и поелыику х есшь по. 
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слёдняя изъ крашныхь величины Е кошорыя меньше А, 
пю Х”, какь крашная же Е и меньшая нежели А, долж- 
на бышь или меньше х или равна х; чето ради, для 
пропорши ‘х:Х — #:1', и величина 7‘ будешь или 
меньше 7 или равна 2; и какь 2 < С, шои 1 >С, ипо 
шому шакже < М, понеже Ди М сушь равночастныя 
7 иС; шакъ же, поелику УМ, шои У'Ъ АДА, и по- 
елику у есть перьвая изЪ крашныхъ величины Е кошорыя 
больше А, шо У*, какъ крашная же Е и большая нежели 
А, должна бышь или больше у или равна у; чего ради, 
для пропорши у: У’ ==у: У, будешь и величина У‘ или 
больше уили равна у; икакъу > С, шои У! > С, потому 
шакъ же У>М, понеже У и М сушь равночастныя 
У! и С. И шакъй и\У сушь приближенныя величины М, 
по Е взатыя, и шолико же крашныя Е, колик Хи УХ 
суть крашныя Е; чего ради и проч, 


Иредложенйе #Т, 


88 лролорши А:В=С : В лосаёдующе глены Вир 
взятые за предбидущ!е, а лредбидуише А иС за лосл$- 
аующе, паки составляют пропорию. 

1) Пусть величина А съ В соизмфрииа, шо будешь и 
С съ О соизм$рима; и пусшь` Е и Е ш8 равночасшныя 
величинъ В и О, коих А и С, по опред5леню пропорши, 
сушь равнократныя, то обрашно ЕиЕ сушь равночастныя 
А и С аВи ПШосуть равнокрашныя оныхъ равночастныхь 
ЕиЕБи Ноов по опредФлентю пропорши будешь В: А 
=: 

о) Пусшь А съ В несоизм$рима, шо будешь и С съ О 
не соизмЗрима. Возьми величинъь А и С как!я ни есть ра- 
вночасшныя Е и Е; я говорю, чшо взятыя по Е и Е ве- 
‘личинъ Ви О приближенныя сушь равнокрашны оныхъ 
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Е иЕ Ибо, пусть Х, У приближенныя В, по Е взяшыя, 
и 7, У шолико же крашныя величины Е, колико Х, У 
суть крашныя Е; шо, по причинф что А:В—С;:Ои 
чшо для У предложения Е: В —Е: 3), будешь для 1У пред- 
ложеня Х:В —7:Би\у:В—=У:О; в ХВ, а УВ; 
шото ради и д < Б,а У>О; и шакъ Й, У суть ‘при- 
ближенныя О, по Е взяшыя, и шолико же крашныя Е, 
колико приближенныя Х, У величины В, но Е взашыя, суше 
крашныя Е; почему заключимъ и проч. ‘` 


Предложенйе РИ. 


Ежели вё лролорши А: В —=С:Р лосл$дующихб гленовб. 
Вир возьмутся равнократныя или равногастныял ве“ 
лигины М и М, то предвидуие А и С (5 ными лаки 
воставятв лролорит. 

Ибо, когда А: В—С:Ю0, шо для УТ предложеня 
будуть В: А = О :С; но для ЛУ или У предложентя дол- 
жно бышь М:А —=М:С; ночему для УГ выдешь А: М 
—=С:М. 

Тр ис ово кул ленфе. 


И шакь заключииъь изъ сего, чшо когда изъ предъи- 
зушихь и послёдующихь членовь пропорши возьмутся. 
равнократныя ‘или раэвночастиыя, и еще сихъ равнокраш- 
ныхъ как!я нибудь равпочастныя, или сихъ равночасшныхь 
кавтя нибудь равнокрашныя’‘; шо оныя паки соснтавянть 
пропорцию. 

° Изъ чего и кунно первыхъ шрехъ предложентй Евкли- 
#080 онредБлен4е пропорнональнымъ звеличинамъь непо“» 
средсшвенно сл$дуешь, и потом, можемъ мы сказать, чшо 
«1е Евклидово опред$лен!е въ нашемъ содержишся; но ни 
ко не можезпь сказань, чшо бы въ Евклидовомь наше: 
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заключалося; и шакъ наше опредзлеше пропоршональнымь 
величикамъ есшесшвеннфе и первоначальн$е, нежели Езкли- 
дово. | 

ы „Дема. 


` Ежели вь пропорши А:В-=С:Р послёдующие чле- 
вы Вир равны между собою, по и предъидуше Аи 
С равны между собою, и взаимно. 


1) Пусшь величина А съ В соизмфрима, шо будешь и 
С сьр соизмфрима, и пусть ЕиЕ тв равночасшныя 
зеличинъь Ви О, коихь Аи С, по опред$лен1ю пропорши, 
сушь равнокралнныя; шо, поелику В — О, будешь & — Ки 
А —С. | 


_ 9) Пусть А съ В несоизм$рима, шо будешь и С съ О несо- 
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изи5рима; и ежели А не равна С, шо пусть одна кошораа*ни- 
будь изъ сихь величинъ друтой ‘больше; пусть А >С на вели- 
чину К; возьми равныхъ величинь Ви шак!а равночасшныя 
Е нЕ, чшобы оныя ‘были меньше К, и опредфли по нимъ 
величинъ А и С приближенныя Х, У и, У; шо, поелику въ А. 
содержишся величина С и еще К и ноеляку Е меньше К, 


‚ ‘меньшая приближенная Х величины А, по Е взашая, будешь 


водержашь 3ъ:с66$ меньшую приближенную 7, величины Си 
еще по крайней м$фрф величину Е; чего ради приближенныя 
Хи], не сушь равнокрашныя Е и Е, а потому и \, У` 
шокь же. И шакъ приближенныя Х,Уий, \У вели- 


‚зинь АиС, по равночасшвымь зеличинамъ Е и Е рав- 


ныхь зеличинъ Ви Ш звзящыя, не сушь равнократныя 
оныхь равночасшныхь Е и Е; что противно опредленйю 
пропорри, и сл$дславенно положен1ю; сл$д. и проч. 


И взаимно, котда въ пропорши А: В —С:., А —С, 
шо будешь и В—., ибо, по перемфнени пропорши 
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А:В —С: О, на сю В: А =О: С, обращается сей случай 
въ первой, и по шому будешь В —). 


Предложене ИИГ 


„ Когда велигины Ми М 66 лпредбидущиии сленаий 
А и С лролорши А:В=С:Р составляют лролорцгюо 
М:А —=М:С; 20 оныя и 68 лосл$дующити ВН О со- 
ставятв лролорию М:В.—=М:ШО, и взаимно. 


1) Пусть величина Мсъ А соизмёримашо будешьи М съ С 
&оизмфрииа, и пусшь Е и ЕшЪ равночасшныя А и С, кб- 
ихъ, по опред$лено пропорции, М и М суть  равнокрал. 
ныл; шо по причин$ пропорши А :В —=С:Р, дла У пред- 
ложен!я будешь Е: В -Е:0, ошкуда для 1 выдешв 
М:В —М:5, | 
9) Пусть величина. М съ А несоизм$рима, шо будешь и 
М съС несоизм$рима, и поелику при семъ положен!и вели- 
чина А съ Вможешь бынть соизмфрима и несоизм$рима, пуепь 
А съ В соизмфрима, шо будешь и С съ Ш соизм5рима. Пре. 
порши М: А — М: СиА: В — С: О перем$ни ва си А: М — 
С:М№ и В: А-—О:С; ошв чето сей случай обраньий- 
вя въ первой, и ношому будешь В: М—= Б;М, и сл5д- 
ешвенно шакъ же М: В = М:Ш. | 


5) Пусшь величина М съ А и величина А еъ В несоизм$- 
_ римы, будуть иМ С иСеь р несоизм$римы, и Поелику 
величина М съ В, или М съ О можешь бышь сойзмфрима 
и не соизмфрима, пусшь М съ В соизи$рима й пусть ихъ 
общая мБра Е; возми величины Р шолико же часшную Е, ко- 
лико Е есть часшная В, и величины Е шолико же крашвую. 
Р, колико М есть крашная Е; будешь М.В =Р: О; и кжь 
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(по причин$ что А:В—С:0) В; А —=Б: С; мо по перво- 
му случаю сего предложенёя выдешь М: А -=Р:С; во по 
положеню М: А —=М: С; чего ради Р:С —=№С, и для 
предложенной предъ симь леммы Р —М. И шакъ, поели, 
ку М: В-Р:0, будешь М: В = М: О. | 

Откуда слФдуешъ, чшо когда М съ В соизм$рима, шо 
и № сь р шакь же будешь соизмВрима; равнымъ образомъ 
докажешся, чшо когда № съ 1) соизм$рима, шо и М съ р 
шакъ же будешь соизмёрима. | 


4) Пусшь величина М съ В несоизм8рима, шо и М въ В 
будешь несоизм$рима, ибо въ прошивномъ случа$ по дока* 
занному предъ симъь М съ В должна бышь соизм$рима. 
Возьми величинь Ви Ш какёя ниесшь равночасшныя В и Е, 
я говорю, чшо взятые. по Е и Е приближенныя велизинъ 
М и\ суть равнокрашны оныхь Е и Ё. Ибо, пусть Х, У при- 
ближенныя М, по Е взятыя, ий, У шоликоже кратный, коли» 
хо Х, У суть крашныя Е; возьми величины А шакую часшную 
С, что бы оная была меньше какъ М — Х макъи У — М, иве- 
личины С равночастную Н, иопред$ли по СиН величинъ 
М иМ приближенных х,у и2, у;будешъ, для пропорции М: А — 
КМ: С, х: А —2:Сиу: Ау; С. идля пропорши А; В — 
С:5, по первому случаю сего предложеня, х: В —7:Ои 
у: В — у: 0, пошомъ, для УП предложен1я, х: Е —2:Еи 
у: Е = у: Е, и наконець для шото же УП предложения х:Х 
—= СД иу: Х — у: У; положивь же се, я примБчаю, чшо х > 
Х, иу<\; ибо (С, какъ часшная величины А, содержится 
въ Х, которая съ В есть соизмфрима, съ осташкомъ , ко- 
порой меньше С, и С, какъ меньшая нежели М — Х содер- 
жась шакъ въ Х, содержишся въ М еще по крайней МБрБ одинъ 
разъ съ .осшашкомъ, и мого для меньшая приближенная 
х величины М, по С вздшая, будешь больше Х; шакь же 
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поелику М сь А несоизм$рима, С содержишся въ М съ 
осташкомъ, которой меньше С, и @ какъ меньшая, неже- 
ли Х —М, содержась такъ въ М, содержится въ У еще 
но крайней мБрЪ одинъ разъ съ осшашкомъ, и шого для боль- 
‘шая приближенная у величины М, по С взяшая, будешь 
неньше У; ошкуда по вшорому и третьему предложен1ямъ 
заключато, что, для пропорий х: Х —=2`И иу: У у: М, 
шакъ жи? > Й, ау < У; и какь 2 < М, ау М, 
шо слфдуешь, чшо Й < М, а У > М, и чмо, поелику 
С и \ разнствуюмь токмо на одну величину Е Ди У 
сушь приближенныя М, по Е взяшыя. И такъ, поелику 
Ди У съ приближенныяи Х и У величины М суть 
рявнокрашныя Е и Е, кои же суть равночастныя Ои В 
по произволеню взашыя, заключаю наконець и проч, 


И взаимно, когда будетъь М: В =М:0); шо для про- 
порши А:В = С: О, выдеть М: А —=М: С; ибо, пропорщю 
А:В = С: О’ переюзви на сю В: А —=О:С, шо для дока- 
заннаго предъ симъ будешь М: А —=М:С. 


Предложенте 1Х. . 

Изё лролории А: В —С:0 г0ез6 сложеше и выситае 
лроизходятб саб дующя: 1) А-В:В —=С = 0:0, 9 А 
В: А— СО: Си 5) А-В: А —В— СО: — В. 

Здёсь надлежишь наипаче доказать первой случай; ибо 
осшальные два изъ него слБдуюшщь. И шакъ: 
1) Пусшь величина Асъ В соизмфрима, шо будетъь и С 
съ О соизмврима; и пусшь Е и Е ШВ равночасшныя В и 
О, коихь, по опредбленю пропорщи, А и С сушь равно- 
крашных ; шо само по себ видно, чшо А =ВиС-+О 
сушь такъ же равнокрашныя оныхъь Е и Е; и кэкъ ЕиЕ 
вельчинь В и) сушь равночасшныя, шо слёдуешь и проч, 
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©) Пусшь величина А съ В несоизиёримя ,‚ то будешь и 
С чь Б нвесоизм8рима; шакь ж А+В Ви С- Ось 
Р суть несоизм$римы, ибо въ противномъ`случаВ А съ 
Ви СквььЬ должны бышь соизмфримы. Возьми величинъ 
Вир кашя ниесшь равночасшвыя Ё`и Е; я товорю, 
что приближенныя величинь А + В, С+О, п ЕиЕ 
взятыя, сушь равнокрашныя оныхь Е и Е. Ибо, пусшь 
Х, У ий, У приближенныя А иС, по Е и Е взашыя, 
шо Х+В, У-+Ви 7-5, У--О будушь приближенныя 
А-ВиС-+ О, по Е иЕ взяшыя; чшо ясно. И какъ пд 
причин пропорши А: В-С:О,Х,У и {, У сушь равно» 
крашныя Е и Ё, кои же величинь В и О суть равнокраш- 
ныЯ ; По для перваго случая слфдуеть и проч. И. шакъ 


А-В: В=С-р: 0. 


. Второй случай изъ сего шакъ произвести можно. Пбнеже, 
когда А: В-С:Р, доказано, чшо А-В: В=С- О: 2, шо 
для УШ. предложеня рудета А-В: А=С-:С. 


Наконецъ, поелику А—В:В— С— р: Ри АВ: В== 
С--О:0, шо для шото же предложейя выдеть А-В: 
А—В—С--О: С— Р.И шакъ всБ шри случая доказаны. 


Пр едложенто Х. 


Ежели. инодя однородный велисины кб рае ра- 
вномноеиид 710г0. же роду велигинатб. имёкстбв одиьако- 
вре. содержаше (а), каждая кб каждой; то сумия лервыхб 
#6 сум друеихб будетб измфть тоже содержан!. 


ее... 


{@) ЗаЪеь схово ебдержанте; какр ‘шо мы зыше предЪузфдомили, прием. 
лешся ‘не вВ собсшвенномЪ его смысл » во #Ъ смыслЬ п — 
„. Сиотри, опредфлене оной. | 
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Пусть дзБ однородный величины АИС къ двум того 

же роду величинамь Ви) иують одинаковое содержан1е, 
такъ чшо А :В—С:ШО; я товорю, о АС: вр = 
А:В, или СШ. | 
1) Пусшь величина. А съ В соизмврима, шо будешь и С 
<ъь Р соизм5рима;: и пусть Еи Е ШБ равночасшвыя вели- 
чинь Ви О, коихъ, по опредёленю пропорши, Аи С 
сушь равнокрашныя; то, для первой леммы, сумма А--С 
будешь шолико же крашная суимы Е-ЕЕ, колико А или 
С есщь кратная Е или Е, и сумма Е--Е шоликоже ча- 
сшная суммы В--О, колико Е или Е есшь часшная В 
или О; чего ради сумма А-- С с В--О соизмврима и 
АС: В+ Р=А:В или СО. 
5) Пусшь величина А ь В несоизм$рима, шо будешь и 
С съ О несоизырима; возьми суммы В--О какую ни 
есшь часшную величину @, и величинь В и ШО раввоча- 
сшныя съ оною Е и Е; будешь, по первой лемиБ, Е--Е 
— С; и поелику, для пропорци А:В—С:0, приближен- 
ныя Х, У и А, У величинъ Аи С, по Е и Евзаяшыя, супь 
равнохрашныя ЕиЕЁ, шо по шой же лемм$ будуть Х-- 2 
и У--У молико же крашныя С, колико Х и Х или ДиУ 
суть крашныя Е илиЕ; и вакь ХоАий<С, а У>Аи 
У<С, и Х У и съ У разнашея на одну токмо вели- 
чину Е и Е, п Х--7<А-С, ЗУ--УЪА-НС их 2 
съ У-НУ разнишся на одну токмо величину С (—Е-РЕ); 
и мото ради, понеже по произволен!ю взяшая часшная 
величина а суимы В--Ш точно сумму ` А-НС не изм$- 
ряешь, сумма А -- С ‹ь В--О есшь несоизм$рима, и 
Х-- 7, У-У суть ея. приближенныя, по частной вели- 
чин$. С суммы В--ШО взатыя; икакъ оныя приближенныя 
т и /-ЕУ съ приближенными Х или 0 и У или \У 
«уть равнокрашныа ‘равночастныхь Ч и Е или Е сумиы 
В-НШО в велизивы В или 0, по заключимь и проч 
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Вообще, когда мномя однородныя величины А, С, Е. 
я проч. имёюшь одинаковое содержане къ друтимъ равно- 
иногимъ пото же роду зеличинамъ В, О, Е и проч. такь 
чшо. А:В—= С:О—=Е:Е — и проч.; шо будеть А-НС-- 
Е-- и проч.: В-- О-Е- и проч. — А: В. Ибо, возьми 
сперва по три величины А, С,Е, и В,Р, Е; шо по пред- 
ложенному предъ симъ будешь А --С:В-НО —С:РВ; и 
хакь С:90—Е,Е, шо выдешь АС: ВНО- Е: Е; и по- 
зному для предложеннаго будеть А-+- С-НЕ: В Р-Е 
—=А-С:В + Ш; но А + С:В--О —А:В; чею ради 
А--С-Е: ВО Е—=А:В; и шакь далфе. 


Предложенйе ХТ. 


Равнократныя или равногастныл двухб велисинй акб. 
содержатся, какб сатыял и зелисины. 


Для учинен!я нерзато случая яснымъ, споишъ токмо в% 
предъидущемъ предложени положить А —.С —Е— и 
проч. ; ошъ чего, для леимы предъ УНГ предложенлемъ 
положенной, будешъ шакъ же‘и В —Ф —Е—- и проч. и 
пошочу суммы А + С-- Е --и проч., В--О-НЕ- и проч. 
будуть величинъ А и В разнократныя; и жакъ оны сум- 
мы суШь зъ содержани А:В, шо сл$дуешъь и. проч. ` 

Ч:поже принадлежишь до вшорато случая, шо истин» 
на ето посл$ сего перваю очевидна. . 


Предложенте КХП. 


_ Вообще, когда каюя ниесть 48 велигины А и С #8 
Ивумб другитб В и О одинаково садержатся, так ато 
А:В- С:Ю, зто оныл велигины А и С тоже содержа. 
ве имфютб, ато ит де друпл, то есть А: с — 8:0. 
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1) Пусшь. величина А съ В соизиФрима, шо будешь и С 
съ О соизифрима; и пусть Е и Е ш$ равночастныя величинъ 
Ви, коихь, по опредфлев!ю. пропорши, Аи С сушь 
‘равнокрашныя; шо для ХТ предложеня будешь Е: ЕВ: 
Ь, и для него же выдеть А:С=В:Б. 


<) Пусть величина А съ В несоизиёрима, то будешь и 
С ‹ъ О несоизиврима; и поелику А съ С или Всь О 
можешь бышь соизмёрима и несоизмврима, пусть ‘величина 
А съ С соизмФрима; возьми величинь А и С общую ифру 
Е и величины О шолико же часшную ЁЕ,`колико Е есмь 
частная С, и паки величины Е шолико крашную Р, колико 
А есть крашная Е; будешь А: С=Р:О, и для перваго 
случая А:Р—=С:Ю; но С.Р —А:В; чего ради А:Р 
_—А:ВиР=В. И такь, поеливу А: С—Р: 0, будешь 
А: С —=В: 5. - | 7” 


Откуда слёдуетъ, чшо котда А съ С соизмёрима, шо 
и С ‹ь О. такъ же соизмёрима; и обратно. 


5) Пусть величина А съ С несоизм5рима , шо будешь и 

В съ В не соизмрима, ибо въ противномъ случа А съ С дол- 
жна бышь соизмБрима. Возьми величинъ Си ЮО) кавя ниесть 
равночасшныя Е иЁ; я говорю, чшо взяшыя по Е иЁ при- 
ближенныя величинъ А и В суть равнокрашныя оныхъ ЕиЕ. 
Ибо пусть Х,У приближенныя величины А, по Е взятыя и 
й , У шоликоже крашныя Ё, колико Х ‚ У крашныя Е). шо, по 
‘причинё пропорши А:В=С:0., будеть АВЕ: Е и 
А:В=Х:7, А:В=У:У, и потому чшо А съ В не соиз- 
ифрима, будушь Хсъйи Усъ У несоизм$римы же; возьми 
величины В такую часшвую Н ‚ что бы оная была мень- 
ше какъ А — Х шакь и —А,и величинъ Ди У съоною 
С равночасшны Ни .К.; и опред$ли по С, Ни.К велизия» 
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А, Хи У приближенныя хиу, т иу, в.и ци; будеть, 

Аля пропорщй А:В-—Х:Й и А:В-У:У,х:В — *:ИХи 

у:В —= ч:У, и для перваго случая сего предложения х:2 

—В:Й, уза=В:У; положивь же с1е я примЪчаю, чшох> 2, 

ау < 0; ибо, по причин чшо А —х<@<А —Х, будеть 

х>Х и пошому паче >27; шакъ же, по причин что‘ 
у—А<С<У —А, будешь у<\У, и пошому иаче Фи; 

ошкуда, для вшорато и шрешьяго предложешй слФдуетъ, 

чшо, въ пропоршяхъ х:2 =В: А ну:и =В:У, макь же 

и <вВ, а УЪВ, и чшо, поелику ДиУ разиствующь - 
на одну шокмо величину `Ё; Ди У суть приближенных 

В, по Е взашыя. И шакь, поелику Д и У съ приближен- 

ными Х и Увеличины А суть равнокрашныя Е и Е, кои 

же сушь равночасшвыя О и С, по произволенно взашыя, 

заключаю наконець и проч. | 


Предложенте ХИТ. 


Когда, вё лролорши А:В—С:О; А = Сили АЪС 
ля АФС, то будетё6 В — Р или ВО или ВФ; 
‘и обратно. . я и 

Первой случай есть ша лемма, которая доказана вы- 
ше предъ УПТ предложещеиъ; проше же слБлуюшь изъ 
послфдняго, предъ симъ доказаннаго, и втораго и шреть- 
хто предложен!й. 


Наконець упомянем о содержанйяхъ удвоенныхъ, у- 
шроенныхь и такь дал$е. 


Олредёление. Е 


Когда А:В —=В:ХиР: О —=А:Х, зло для кратко- 
сти говорится Р и О суть 65 удвденномё содержат 
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велитино. А и; равнымб образонб, когда А:В=В: С — 
С: ХирР: О — А: Х, ло дая краткости говорится Рио 
суть 86 утроенномд содержаши вилиЕнн6 АиВ; н таб 
далее. | 


Предложен1е` хи. 


Когда содержане А *б В равно С 6 О, 70 удвоен- 
‚выл, утроенныя и такд дал?е , содержаня ихд равны 
же между с060м. 

Пусшь АВ — В .К ис: В —=О:Т, мо, по причин 
чо А:В —=С:Ю, будешь В: К =О: Т,; потомъ по УШ 
предложено для шой же пропориЗи А: В —=С:Ш выдетъ 
&: К —С: Г. 

- Пусть еще А:В—В: К =К: Мис: В =оО:6 =: 
М, шо, по прична5 чт А:В(=В:К)-=С:0 (—=0О:Ь), 
булешь К: М=С:М, и пошому что А:Б —=С:Г, вы- 
дель А: М —С:М. И шакь дал$е, 


Прижифсануе. 


Мы зд5сь шиательно старались ‚ что бы опредЗле- 
в1е чешвертой пропорийовальной по юремъ давнымъ ве- 
лнчивамъ ие предиолагаюь иззфсшнымъ, поелику 016, 
какъ по замЪчаешъ Робершъ Симсонъ въ Геомешрическихъ 
и кришическихь сзоихъ приыфчантахъ. на Евклида, не М0- 
хешъ бышь показано, какъ послф шеор!м величинъ про- 
порцтовальныхь; а чнакимъ образом мы ззб$твули -сето 
вогражентя ‚ кошорое онЪ дфлалъ прошивъ всфхь издаше- 
лей ЕвклидовыхХЪ Елеменновъ. Но. можешъ бышь скажушЪ, 
что мы вмешо шото. предположили частное величины 
взяпе, кошорое въ нфкоторыхьъ случаяхь чрезъ теометри- 
ческое строеве безъ шеор1и пропорцгональныхъ величинъ 
шакъ же учиниь ве можно; на Че а омвЪтетивую: 1) котда въ 
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шеорти параллельныхь линей еше можно показапть, ‘каРъ 
данной линеи’ взашь _Шакую часшную величину, какую 
хочешь, шо посл можно показать будешь, безъ помоши 
шеорти величинь пропорцональныхъ ‚, какъ взать Пзралле- 
лограмма , треугольника и всякой прямолинейной фиту- 
ры такую часшную величину ‚ какую хочешь: шакь же 
параллелепипеда. и всякой призьмы; 9%) поелику же 
Ясно, чшо имфешся квадрашъь равный кругу, квадрацьь 
равный поверьхносши цилиндра, конуса и шара, и па- 
раллелепипедь равный цилиндру, конусу и шару; то для 
сказаннаго выше безъ всякаго сомабн1я можно дозволить 
предполагать взятую ошъ сихь нрошяженносшей пакую 
часшную зеличину, какую хочешь. И самъ Робершь Симсонъ 
длЯ сей причины во @ мъ предложении ХИ книги Евклид. 
Елемен. дозволяешъ предполагашь чешвершую пропорц!о- 
нальную кь шремъ даннымь величинамъ, хотя оную Ге- 
ометшрически шуть опред$лить еще и неможно (а). И такъ 
Се возражеше прошивъ вашей шеори пропоршональныхь 
величинъ не им$етъ никакой силы, шфиь паче, что вобра- 
зишь себ часшвую величину какой либо прошяженносши 
всякой удобно можеть, и чшо предположен!е, дабы взять 
оную, ничемъ не разнишся ошъ предположен!я допускае- 
маго. Евклидомъ иРобершомъ Симсономь, дабы взять крашную. 


Приложене сея`шеори къ Геомешр/и. 
Предложене ХИ | 


| я 16$ стороны треугольника разсзкутся лря- 
жою. ине лараллельно. основанию онаго » то и дв 


(2) Скотри` пришёчане его на оное Зе предложен ХИ книги, 
втран, ‘356 и 351, 


` 
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стороны сё. отрЁзками. своими составятб лролорию. (Б} 


Для доказашельсшва сето нредложеня надлежишь 
вВдашь сл$дующую лемму, 


Ежели на одной АВ изъ сшоронъ АВиАС угла Чеви. 48. 
ВАС отъ вершины его А возьчущся мнотя равныя вели- 
чины АТ, НЕ, ЕС, ЯН и проч. и чрезъ концы ихъ про- 
тшянушся взаимно параллельныя линеи, пресБкаюния дру- 
тую того угла сшорону АС; шо овыми параллельными 
линеями ва сей другой сторон$ ‘отс$кушся шакъ же ‘рав- 
ныЯ и равномномя величины: АК, КТ, ЕМ, ММ и проч. 


Ошкуда сл$дуешь, чпю естьли одной изъ двухъ сшо- 
ронъ треугольника, ошъ вершины его, возмешся какая ни- 
есть крашнаа или часщная величина и изъ конца овой 
кратной или часшной ррошанешся параллельная основанию, 

‚ шо сею параллельною на друтшй сшорон& шреугольника, 
ошъ шой же вершины, ошсфчется  шолико же крашвая 
или часшная величина оной другой стороны. 

Положивъ с1е, пусть стороны АВ, АС шреутольника черш. 49. 
ВАС разсёчены линеею ЕР параллельво основантю ВС; 
‘шо, поелику сторона АВ съ ошрёзкомъ АЕ можешь бышь 
соизм$рима и не соизмфрима, здЪсь два случая имфюшъ 
мфсшо. 

1) Пусть сшорона АВ съ ошр8зкомъ АЕ соизмфрима, и 
АЯ общая ихъ м$ра, кошорая въ прочемь цо 11.лемиё най- 


. . х ыы ъ 
(5) С1е важное вЪ Геомепц!и предложен: первый примЪшилЪ 
9алешЪ Милешск. ОнЪ будучи вЪ Египш8 упошребалЬ его при 
опредф лен! высошь извЪсшвыхЬ пирамидЪ чрезЬ ошбрасываемыя 
вми юВни. ь вые 
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дена быть можеть; изъ С прошяни СН параллельно ВС, 
ин пошому шакъ же параллельно и ЕЕ; будушь, для при- 
веденной предъ симъ леммы, АВ и АС равнокрашныя АС 
и АН, а оныя А и АН равночастныя АЕ и АЕ; и сео’ 
ради, по причин$ опредфленля пропорщи, АВ: АЕ — АС: АЕ, 


Откуда слфдуеть, чшо котда одна сторона съ сво- 
имиь отр$зкомъ соизм5рима, шо и другая шавъ же съ 
своимь’ роизм$рима, р 
2) Пусть сшорона АВ съ отр$зкомъ АЕ несоизм$рима , 
то и сторона АС съ отр$зкомъ АЕ будешь несоизмфрииа, 
` ибо вь прошивномъь случаБ сторона АВ съ отшр5экомъ 
`АЕ должна бышь соизмврима; чшо противно положен! о. 
Возьми отр$зковь АЕ и АЕ какя ниесть равночастныя 
величины; я говорю чшо взятыя по онымъ сшоронъ АВи 
АС приближеныя сушь равнокрашныя оныхъ равночасшныхъ. 
Ибо, пусть АС какая ниесшь частная величина ошр$зка 
АЕ, о. прошянузвь СН нараллелно АЕ, для приведенной 
предъ’ симъ леммы будешь АН равночасшная отрЪэка 
АЕ; возьми по А стороны АВ приближенныя АХ, АУ 
„и прошяни Х7,, УУ параллельно ВС, будушъ для шой же. 
леммы АХ, АУ и АЙ, АУ равнокрашныя АС и АН; и 
какъ АХ, АУ сушь приближенныя сморовы- АВ, по АЦ 
ваяшыя,. шо, поелику АД < АС, а АУ АС, АХ, АУ суть 
такъ же приближенныя стороны АС, по АН взяшыя. И 
шакъ, поелику АС и АН суть равночастныя отрфзковъ 
ДЕ и. АР, для опр$делен{я пропорши будешь АВ: АЕ = 
АС: АЕ. О 

` _Присовокулаенйе. _` 


Олсюда, удобно выведешь обрашное сему предложеше 
иж ошъ 5 де 14 предложена УТИ квиги ЕвЕЛИДОВЫХЬ 
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Елеменшовъ; сверьхь шото найдешь еще, что перимешры 
подобныхь правильныхъ многоугольниковь суть пропорцо- 
вальны радусамь или даметрамъ круговъ, въ кои оные 
иногоутольники вписаны или около коихъ описаны. 


С 


Пред ложенуе ХИТ 


Естьли параллелогранив разсёитсл лрялою ля- 
неею, лараллельно которымб ниесть двуиб сторонам$ 
гго ‚ 710 0нё такб будетб содержатаяся кф одному изб 
св0пхё отрфзковб „как одна изб. разсзкечныхф тою же 
лряиою старонб его содержится. =? соотафтственно ту 
не . отрёзку. 


Для доказательства сето предложеня надлежить 

вБдашь сл$дующую лемму. © т. 
_ Ежели на одной изъ двухъ Параллельныхь: ‚деве: АВ Чери. 50, 

и СО, разсёченныхь трешьею: АС, ошь нресВчен!я“ А 
зозмушся ноя равныя величины АЕ, ЕЕ, ЕС и проч. 
и изъ конповь оныхь прошянутся параллельных къ трешьей 
АС, шо овыми ошъ неопредвленваго пространсшва ВАСО 
онтсфкушся . макже’ равные. и а т 
АК, ЕТ, ЕМ и проч. ... Е т 

Откуда сл5дуетьъ, чшо естьли' одной изъ стороне 
параллелограмиз , ошъ начала ея, возмсшся какая нибудь 
кращная или часшная величина и из» конца оной краш- 
ной или часшвой прошянешся прямая. паралдельняя вто- 
ронамъ. параллелограмиа, шо. получится р 
шоликоже. крашный или часшный перватои т зо Но. 


Положи с1е, пусшь параллелотраммъ АВС ХразеВЧЕНЬ Черт, 5т. 
прямою ЕЁ параллельно сторонамв его АО и ВС; мо, 
‚ поелику сторона АВ съ ошрфзкомъь с80имь АЕ. цержённь 
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быть соизм®рима ий несоизм$рима ‚, здфсь два случая имя- 
эшь м$сто, | 
‘1) Пусшь сторона АВ съ своимъ отр$зкомъ АЕ соизм5- 
рима, и АС общая ихъ м$ра; изъ @ прошяни СН парал- 
лельно сторонамь АР и ВС; будуть ‚, дла приведенной 
предъ симъ леммы, параллелограмм% АС и сшорона его 
А В равнократныя параллелограмма АН и стороны его А а, 
э оные АНи АС равночасшныя АЕ и стороны его АЕ; 
и сего ради, по причин$ опредлен:я пропорщи, парал, 
АС: АЕ -— спор. АВ: АЕ. 

Откуда слфдуешъ, чшо когда параллелограммь АС 
съ своимъь отр$зкомь АЕ соизмёримЪ , шо и сторона его 
АВ съ своимъ ошр5зкойъь АЕ шакъ же соизмёрима. 


2) Пусть сторона АВзъ своимъ отр$зкомъ АЕ несоизи$- 
рима, шо будешъ и параллелограммъ АС съ своимъ отр5з- 
‚Комъ АЕ. несоизм$рийъ, ибо въ прошивноемъ случа$ сторона 
Дето. А В; съ своимъ ошрфзкомъ А Е.должна быть соизмёрима; 
‚яшо прошивно положентю. Возми ошр$зка А Е и его стороны 
АЕ как1я ниесшь.равночастныя величины и по онымъ парал- 
‚Хелотраима АС .в его отороны А В приближенных; я говорю, 
что с1и приближенвыя суть равнократныя ‘оныхъ равно- 
часшныхъ. Ибо, пусшь Аб какая ниесшь Часшная величи- 
ча. отрёзка АЕ, шо прошянузвь СН параллельно сторо- 
‚мам АХ и ВС, для призеденной предъ симъ леммы бу- 
-детъ параллелотраимь АН ‘равночастшный АЕ; возми по 
-&{8 стороны АВ параллелограмиа АС приближенныя АХ, 
Ав. прошяни: Х7,, УМ ‘параллельно АО и ВС, будуть, 
„длЯ шой же лешиы, параллелограммы АЙ, АУ иихь спо- 
роны АХ, АУ равнокрашныя параллелограмма АН и его 
стороны АС; и какъ АХ, АХ сушь приближенныя сто- 
роны 'АЗ, по АС взятыя, шо, поелику парал. АД < АС, 
а. чарал. ДУ АС, АГ, АУ сушь шакъ же приближенный 
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параллелограмма АС, по АН взятыя. И такъ,; поелику 
АН, АС равночасшныя АКи АЕ, для опред лена про- 
пории будешь парал. АС: АЕ-- сторон. АВ: АЕ. 


Присовокулленйе. 


Отсюда слБдуешь, чшо вообще всяме параллело- 
траммы и шреутольники имзющ!е равныя высошы содер- 
жашся шакъ какъ основан1я, а имюдие равныя основан{я 
содержашся шакъ какъ высошы; и обрашно: 


Ошкуда вызведушся вс$ осшальныя предложения УИ 
книги Евклид, Елементовъ. Причемъ надлежишь не забыть, 
что предложеня 14,15, 16 и11, какъ слфдешвя сего об- 
зщато,, лараллелограммы, коихб высоты обратно лро- 
лориюнальны  основанмямд, суть равны между собою, 
и когда они равны между собою, то высоты ихб суть 
обратно лролоршональны основашяив,, должны м ИМЬ 
предшесшвуемы и посл изъ него выведены. 


Прииёсанёе. 


Въ предложени 19 и 90 сея книги Евклид. Елемен. 
новые Теомешры вм$сшо удвоеннаго ‘содержан!я двухъ 
сходсшвенныхь стшоронь подобныхь фигурь обыкновенио 
упошребляюшь содержан!е квадратовь на оныхъь линеялхь 
сдвланныхь ; но с1е упошреблене произошло паче ошъ 
приложенёя числишельной науки къ Геомешри, нежели 
какъ ошь нашуры вещей: квадрашы сами сушь подобныя 
фигуры, и находяшся шакъ же, какъ и прочия`, въ удвоен- 
номъ содержанги сшоронъ своихь; и пошому принаравли- 
вать ихь къ друтимъ фигурам сшоль же прилично, вакъ 
и друпя фигуры къ нимъ. — Въ прочемъ, когда ко 
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- Черт. 54. 


#16 - ео: 


пожелаешь сообразоваться съ симъ упошреблешемъ, тоть 


‚ должень основашвься или’ на предложении 90 иъ или на 


слфдующемъ, конгорое непосредственно. выходить изъ 17 го; 
Изё п рехб линей находящихся’ вб нелрерывной лролораш . 
двадратв лервой кб ар второй какб. первая #ё’ 
лослЁдней, — 


Такв же, котда четыре линеи пропоршональны , то’ 
новые феоменры. обыкновенно’ доказываюшь, чшо и квадрам 
ты на нихъ сд$ланные сушь пропорщюнальны; но с1е'есшь 
мокио’ частной случай общаго: предложеня, которое’ про- 
етираентся ко’ всфмъ подобнымь фигурамъ и которое изъ: 
ео предложенгя УТиИ книги Евклидов. Елеменшовъ и ХУ” 
каптего непосредственно’ сл$дуешъь. — Смотри 2% е предло* 
жене УГй книги Евклид. ЕлементовЪ. 


Предложен ХИП. 


Ествли лараллелелилелв разсвется плоскостро ла> 
раллельно которымб ниесть двумб лротиволежащемив 67:0- 
ронатбд 620’, 710. онё `такб будетв содержаться”. кб одному 
#36 своихб 07183к06б, какб одно изб разефвенныхв тою же 
плоскости ребрб его содержится кб соотвьтетвенному 
«воету отрфзку. 

Для доказашельстшва сего ипредложен!я надлежить 
в$дашь сл5лующую лемму. 

Есшьли 248$ параллельныя плоскости АВСО, 
ЕРСНя 43$ друшя параллельныя АЕНЬ, ВЕСС, 
нервыя разсфкаюнщия , разсфкушся пямою АВЕЕ и на 
одномъ изъ взаимныхъ пресёчен1й первыхъ чешырехь пло- 
скосшей отъ пресфчен!я его А возмушся мномя равныя ве- 
личины АК,КЕ,Г,М и проч. ; то чрезз концы овыхъ 
равныхь величинъь проиывушыни илоскосшами КР, Г. © 
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МВ и проч; ‚ параллельно АВЕЕ, оть иеопредёлен 
нато просшрансшва О ВЕС С ошс$кушся такъ же равные 
и равномнойме параллелепииеды АР, КО,ГВ и проч. = 


откуда слёдуеть, чшо естьли одного изъ реберъ па- 
фраллелепипеда, ошъ начала его, возмешся крашная или 
часшная величина и изъ конца оной крашной или частной 
прошянется плоскость параллельная сторонамъ паралле- 
„лепипеда, шо получишся параллелепипедь шолико же кращ- 
ный или часшный дервахо. 


Положив с1е, пусть ‘параллелепипедъ АС разс$ченъ Черт. 55, 
‘плоскоспию ЕЕ параллельно А)и ВС; по, поелику 
‚ребро АВ съ ошрёзкомъ своимъ АЕ можеть бышь соиз- 
‘мВримо и несоизмфримо, зАЪсь два случая имзюшь м$0щ9; 


1) Пусть ‘ребро АЗ съ ошрёзкомъ <воимъ А Е ‹соизмёри* 
мои п,сшь А-С общая ихь мфра; изъ ‘С протяни пло- 
‘скость © Н параллельно сшоронамь АГ и ВС паралле- 
лепипеда А С; будуть, для приведенной предъ симъ леммы, 
параллелеляпедъ АС и ребро ‘ето А В равнокрашныя парал- 
лелепипеда АН и ребра его АЗ, а оныя АН и АС равно» 
частных ошр$зка АЕ и ребра его АЕ; и сего ради, по причин 
‚опредБлен{я пропорц!и, параллелеп. АС: АЕ реб. АВ:АЕ. 


Откуда сл$дуеть, что когда параллелепинедь АС 
съ своимъ ошр$зкомъ АЕ соизифримъ, шо и всякое ребро 
ето АВ съ своимъ ошрфзкомъ АЕ шакъ же соизм$римо. 

9) Пусть ребро АВ съ своимъ ошр$зкомъ 'АЕ несоизм$ри* 
мо, шо будешь ‚илараллелепипедъ АС съ своимъ ошр$зкомъ 
АЕ несоизмёримъ, ибо въ прошивномъ ‘случа5 ребро ето 
АВ съ своимъ ошрёзкомъь АЕ должно быть соизм$римо; 
злю прошивно положеню. Возьми ошр5зка АЕ и 610 
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ребра АЁ какя ниесшь равночастныя величины и по о- 
нымъ параллелепипеда АС исто ребра АВ приближенныя; 
я говорю, чшо с приближенныя суть равнокрашныя оныхь 
раввочасшныхь. Ибо, пусть А@ какая ниесшь часшная ве- 
личина ошр$зка АЕ, шо прошянувь плоскосшь СН парал- 
лельно сшоронамь АР и ВС, для приведенной предъ 
симъ леммы, будешь параллелепинедъь АН равночастный 
АЕ; возьми по АС ребра АВ приближенныя АХ. АУ и про- 
шяни плоскости ХИ, УУ параллельно АР и ВС, будушь, 
дла шой же леммы, параллелепипеды АЙ. АУ и ихь 
ребра АХ, АУ равнокрашныя параллелеп. АН и его ребра 
АС; и какь АХ, АХ суть приближенныя ребра АВ, по АС 
взящыя, шо, ноелику параллелей. АЙ < АС, а параллелен, 
АУ РАС, А7, АУ сумь шакъ же приближенныя паралле- 
лепин-да АС, по АН взятыя. И макъ ‚ ноелику АН, А@ 
равночастныя АЁКи АЕ, для опредфлен!я пропорщи будетъ 
параллелеи. АС: АЕ — ребр. АВ: АЕ. 


р 


Присовокулленйе. 


Откуда сллуешь , чшо параллелепипеды имбющте рав 
- ныя высоты содержашся шакъ какъ основан!я , а им юше 
равныя оФнован:я содержашся шакъ какъ высоты. И вооб- 
зе слёдуешь, чшо призьмы, а пешому шактже и пираии- 
ды, ииБюЮнИяЯ равныя высошы содержашся шакъ какъ осно- 
ват я, а ныЗюцИя равныя основанйя содержашся шакъь какъ 
. ЗыСОлГЫ. 


Прииёганфе 1. 


Носл$ сего шеорфя наша пропоршоналенмхь величин 
Удобно нриложена бышь можешь ко всфмъ шЪмь предло- 
женямъ › до тБль ошновящимся . кошерыя отъ пропор- 
ннальносп величинъ зависяшь. Между ш$мъ не безпо- 
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лезно замбшишь, что 55 предложен!е ХТЙ книги Езклид. 
Елеменшовъ гораздо лучше произвесши изъ 54то, нежели 


-безь посредсшва онаго его доказывать, ноелику` самь 


„Езклидъ въ УТИ книгБ ш5хъ же Елеменшовь произвель 19е 
предложенте, изъ 15 или лучше изъ 14, вь общемъ смыслу 
приемлемато. в 


И шакв пусмь АВС, ЕЕС двЕ подобныя трехето- Черт. 54. 


фонныя призьмы; по, поелику подобныя `призьмы МОГУ 
бышь ирямыя и косыя, здфсь два случая имбюшь мёспо: 


1) Пусшь призмы АВС, ЕЕСЯ прямых; ошд®ли АТ, рав- 
ную чешвершой пропорШональной къ АВ нЕЕ, шакъ чтобы 
было АВ: ЕЕ = ЕЕ: НК —=Н К: АЦ, и проманувъ МГ, и 
еше Е М, параллельно ребрамъ призьмы АВС, предсшавь 
себё плоскосшь [Су Я говорю чшо призьма АГ.С, оною 


„илоскосштю ошь нризьмы АВС ошдфленная „ равна призь- 


м5 ЕЕС, Ибо трет. АМВ: ЕЕ = АВ:НК, и треут. 
АМВ:АМЕ— АВ:А|;; чего ради шреуг. ЕЙЕ: АМ. = 
НК:АГ; но НК: А — АВ:ЕЁЕ и для нодобя призьмъ 
АВС и ЕЕС, АВ-:ЬЕ — АР:ЕВ; слёдовашельно, по- 
елику оныя призьмы сущь прамыя. будешь, для упомя- 
нушаго 54 предложенйя, призьма АГ.С равна ЕРО. И шакъ, 
иоелику приз. АВС: АГ.С = АВ:АГ:; напослфдокъ вы 
деть, чию призвма АВС кь призьм$ ЕЕС есшь въ упроен» 
номъ содержаши ихь размфремй АВ и ЕЕ. 


8) Пусть подобныя призьмы АВС и ЕЕС косыя; ню изъ 
вершинъ кошорыхь ниесть сходсшвенныхъ угловъ Р, К верх- 
нихь ихъ основан опусши на нижнМ перпендикулаяры 


Рон КЗ, я говорю, чшо РО: В.5 — АР:ЕВ. Ибо изъ 


доказаннаго нами въ У предложени перзой главы сея кни- 
хи © равенсшв$ двухъь шолещыхь угловъ, содержииыхь тре- 
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мя ‘равнетий ‘и одинаково расположенными плоскими, сл 
дусштъ, чшо наклонен{я линей АР и ЕВ къ плоскосшямъ 
АМВ и ЕЙ.Е сушвь равны между собою. И шакъ для учи- 
нен!я послфдняго завлючентя не осшаешся боле, какъ но. 
вшоришь доказашельсшво перваго случая. Зд$сь мы мог- 
ли бы сослашься на 55 предложен!е ХТ книги Евклид, 
Елементовъ; но поелику оно сл$дуешь изъ шого, ‘на 
кошоромъ мы основались, и пришомъ доказано шушь 
не во всемъ пространсшв$, а чрезъь изчислен!е н$кошо- 
рыхъ токмо случаевъ, мы за лучшее нашли основащься ‘нА 
ономъ нашемъ предложен!и. При чемъ не безполезно за- 
иБшишь еще, чшо 55 предложеве находится въ Евклид® 
хакъ Лемма кь 5бму, кошорое же само есть лемма къ 
`«лвдующему ‘весьма ‘упошребимельнйш-му  предложеню* 
когда четыре линеи находятся въ иротрессЁи, шо кубъ сдБ- 
ланный изъ ‘второй .линеи равень ‘параллелепинеду ‚сдБ- 
ланному изъ квадраша ‚первой, какъ ‚основан, и посл5д- 
ней, какъ высошы. 

Въ самомъ дл, пусть четыре линеи А, В, СиЭ 
Чаходяшся въ протрессши, то для 56 Евклидова предло- 
женя будешь В’ — параллелей. изъ прямоуг. АхС и линеи 
В; но поелику А’: АхС —А:Си А: С—В: О, шо будеть 
оной параллелепипедъь ‘равенъ другому Ао изъ А 
и линеи 0; сл$д. и проч. ^ . 

‚Въ прочемъ с1е прямо доказано о ‘можешь: пое- 
лику А’: В = А:С, шо будешь ‘параллелеп. изъ А*и 
линеи О къ параллелеп. изъ В°и лниеи О какъ АкьС, 
‘и помому такъ же какъ В кь 0; но и кубъ изъ В къ па- 
раллелеп. изъ Ви линеи О шакъ какъь В къ О, слёд. 
и проч. 

Но жакъ бы се доказано ни могло бышь, изъ сказан- 
нато выше явсшвуенть, что 55 Евклидово предложен!е по- 
'сл$ показаннаго нами зъь У предложени первой главы не 
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должно остаться вт Елеменшахь. Геоменшр!и; иестьли’ дока-- 
зЗанная выще’ шеорема о’ равенсшв$ ш$лЪъ, какъ Ушверждаенть: 
Робершъ Симсонъ. приняша за10 опредБлен{е‘ не Евклидомъ,- 
а какимъ ниесшь. неискуснымъ издашелемь’ его шворентя ,. 

то’ вёрояшно, чшо’ и се 55 предложен!е” поставлено’ на: 
занимаемое имь нын$ мфешо: не Евклидомь, а какимъ. ни- 
весть неискуснымъ издашелемъ его’ творен!а; итакъ же всеобщ- 
носшь, кошорая придана’ 5бму предложеню и для ко- 
Шорой единсшвенно’ шокмо нужно’ 5ъ5е' предложенте ‚ не` 
есть дБло’ Евклидово:. а:какого’ ниес ить. м5лочнато’ его’ по л\- 
ховазшеля:. 


В. 2. 


Роберт Сиикон основываясь на’ иомфщенти: ву Евклида’ 
$310, предложения! УТ книги, помфщаеть: в; ХГ книгу шьхь’ 
же Елеиениовъ` между 55: и: 34- слФдующее: предложеше`:. 
лараллелелиледыь’ содержимые равноугольными ларалле- 
логратиймти’ находятся в6 сложногиб содержании’ сто- 
ронб’ оныхб лараллелогралииовё». Но’с1е` предложен!е; такз 
хакъ и25 УГ книги „ собсшвенно’ не принахлежимь къ Еле 
меншамъ Теомеир!и, и ненужно’ какъ: Шокмо- ко измёрен!ю: 
ш$лъ, о’ коемз. Евклидз: ни’ единаго’ слова’ въ’ своихъ` Еле- 
менмахь не’ говорилв, и товоришь не’ быль намбренз; и 
но’ шому вфрояшно’, чшо: упомянутое 95. предложене У. 
книги номфщено въ Евклида не сзмимъ имъ,. а’ какимъ’ ниь 
естБ’ издателемь его шворен1я.. 


Приийгануе 3: 
Г. ЛежанарЕ находя’ обыкновенное для’ подобныхь: 


мнототранныхь ш$лБ’ опредёлен{е заключающимь ВБ себ: 
много’ излишняго,. даеше’ вмфсшо’ онаго друге раздБленное’ 


на двБ Части (а): сперва онъ опредфляеть подобе трех 
сшороиныхь пирамидъ, а пошомъ, полагая проч{е иного- 
транники состоящими изъ сихъ пирамидъ, даешь опред$- 
лен1е подобнымь многотранникамъ. Но предложенное выше 
нами доказательство о содержани подобныхъ призьмь 
совершенно прилагаешся къ доказашельсшву содержан!я 
подобныхь пирамидъ; и пошому мы на семь не останав- 
ливаемся. 


„Вшорая основашельная истинна способа предЪловъ 

И приложеше ея къ главнымъ предложешямъ 

опть нея зависящимь. р 
Естьли дв5 возрастающя или убывающия величины 

Хи У имБя предфлы А и В, всегда такъ содержашся, 
какъ двБ непремфнныя величины Си 0; шо и предёлы 
ихз Ан В будушь содержаться какъ си непремённыя 
величины Си О. (Ъ). : : 

$ › з 
1) Пусть величины Х,У возрасшающия; положимъ, что 
К:в—С:Ру чшо допустишь можно, поелику уже пока- 
зано, какъ находить чешвершую пропорШональную къ шремъ 
даннымь величинамъ; я товорю, чшо К есшь предфлъ 
расшущей величины Х. Ибо: 
а). Мекду шЪиъ какъ Х расшешъ безъ конца, величина К. 
пребываеть непремВнна и всегда больше Х, понеже, для 


(2) Смотри первое и поелфднее примфчане его, стран. 289, 985, 394 
и 355. 
(Ь) Схя исшинна начало свое получила ошЪ Что предложеня ХИИ 
ввити ЕвклидовыхЬ ЕлеменшоЕЬ ‚ шо есшь», яруги суть тахё 
‚ахб хвадроть ,414.ие7ровё,, МаклоренЪ, сколько мн5 известно, 8Ъ 
введен!и &Ъ превосходному своему сочинен!ю о флюкцтяхЪ первый при- 
велЬ ее во зсеобщность, См. стран, У, УГ и УИ сего ехо сочинения. 


р 
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пропорши Х:У —=С:Ъ, К:Х-В:У и по причинф что 
В всегда больше У, для втораго предложен!я сея главы и К 
всегда больше Х. Ь) Растущая величина Х можеть имъшь 
разность съ К мевьше всякой по произволёнйю данной ве- 
личины; въ самомъ д5л$, пусть взата какая нибудь вели- 
чина О, которой разность К — Х надлежишь сдьлашь 
меньше; возьми величины К шакую частную Е чшобы 


‚ 
оная была меньше О, и сдБлай В — У меньше равноча-. 
сшной Е величины В; шогда, для пропорции К: Х—В:У, 
выдешъ К-—Х:* =В—У:Е; и ккь В УЗВ, шо 
п 

для сей посл$дией пропорШм будешь К —Х<ЕЗО. с} 

а 
Совсёмь шБмъ растущая величина Х никогда величиною 
К не сдфлаешся; понеже когда положишь Х — К, шо для 
пропорши К: Х—В:У выдешь и В-= У; чшо не воз- 
можно. 
‚ `И шакъ, поелику А есть шакъ же предёлъ величины 
Х, для первой основашельной исшинны будешь К —А; 
и как К:В—С:ШО, по и А: В —С:). 


©) Пусшь величины Х, У убываюнтя, шо разсуждая шакъ, 
какъ вь первомъ случа$ , докажешь и въ семъ шоже самое, 


а 

Но вЪ доказательств® поешупилЪ шакЪ какЪ и ЕвклидЬ вЬ часшномЪ 
своемЪ предложен{и, говоря, чшо буде содержане А кЬ В неравно со- 
держан!ю С вЪ Б, шо пусшь больше, потомЪ пусть меньше; изЪ чего 
слфдуешЪ, что онЪ @е учинилЪ основываяеь на 7 опредфлени Уй 
книги ЕвклидовыхЪ ЕлементовЪ, кошорое для сказанныхЪ выше 
причинЪ не можешЪ бышь приняшо. ПотомЪ Г. КузенЪ приемлешЪ 
оную исшинну безЪ всякаго доказашельсива ‚как второе начало 
способа предфлозБ, Смотри его сочинентя, "Гтан& 4е сясш] И есепне 
& Че саки пиерта|, рае. 84. И мак здЪсь можеш бышь вЪ пер- 
вые ©1я исшинна получишЬ надлежащее свое доказательство, 


Е: 


| 


Прииёсан{е, 

Мы могли бы с!ю исшинну доказать и безь предпо- 
хожешя чешвертой пропорцювальной къ шремъ даннымъ 
зелиЧинамз,. но избфтая длинносши сопровождающей с1е 
локазашельсшво, мы разсудили ограничишв себя показан- 
нымъ здБсь доказательствомъ, шБмъ паче, чо мы не могли 
бы из бзгнушь другато предположеня дозволятщато взять. 
всякую часшную или крашную какой либо величины , кое 
съ первымъь основано на одномъ и шомъ же положенли. 
Смошри прим$чан1е, въ коннё шеори пропорщшональныхь 
зеличинь нами сдфланное. ` 


Предложение ХИИЕ 
Охружности круговб суть такб какб ихв паметры: 


Аля доказашельсшва сего предложен! надлежишьъ в 
дать слБдуюцИя леммы, 


+) Разность. между перимешрами двухъ правильныхъ мно- 
гоугольниковЪ описаннаго около круга: и вписан наго: въ оной 
чрезъ удвоев!е числа сторонъ сихъ многоугольниковъ мо- 
жешъ учинишься меньше Всакой по произволеню данной 
зеличиньг. 

| С1я лемма доказана была во И мк предложевни пер- 
. Вой тлавы сея книги, чрезъ посредсшво одного шокмо пра- 
вила наложен!я; но здфесь, поелику тшеортя пропоршональ- 
нНыхЪ величинъ предполагается, нётъ нужды избфгашь‘ сея 
щеор!и; ишакъ докажемь сю лемну помопию оной шеор!и. 


Пусть Р,рперимешры списаннаго и виисаннато мно- 
тоутольниковъ, С окружносшь крута и Р данная величина, 
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которй разносшь Р — р должна быть сдБлана меньше; 
и пусшь еще г рамусъ круга или перпендикулаяръь ошъ ` 
центра описаннаго около онато многоугольника и и пер- 
пендикуляръ отъ ценшра вписаннаго; будешь Р:р==г: 
ви РВ —г— 0:0. Возьми ошъ С шакую часшную 
величину © ‚ что бы оная была меньше ПО, и естьли г— п 


будешь не толико ‘же часшной величины = перпен- 
дикуляра и, то требуемое сдЪлано. Ибо, когда Р—р:р= 
г—-и:0, шо будешь Ре ре Е, и по ‘причи- 
нф что г и<ь › выделть Р—р<- < <Р. Естьли 


жег—п не м ‘п, шо чрезъ удвоене числа сторонь 
МНОгоутольниковь СсдБЛай шее; и пусшь шогда пе- 


римешры мнотоутольниковъ будушь Р“, р’, шо по причич5 
чшо и возрасшаешъ и что слВдственно г— Ши паче мень- 
ше *, выдеть, какъ и прежде, Грез <. - 

5) Е круга есшь предфль перимешра вписач- 
ваго мвотоутольника. Ибо: 

а) Между шфмъ какь. перимешеръ вписаннаго многоуголь- 
ника чрезъ удвоене числа сторонъ, кошорое безъ конца, 
продолжаться можешъ, возрастая перем5няешся, окружность 
круга непремнна пребываетъ: и слёдешвенно есть вели- 
чина непремфнная. [) Оной перимешеръ вписаннаго мно- 
тоугольннка чрезъ се удвоее приближаешся къ окружно- 
сши шакъ, что разность оной съ нимъ можетъ учинитеся 
меньше всякой по произволенто данной величины; въ са- 
момъ дБлЬ, когда окружносшь круга меньше перимешра 
описаннаго мнотоутольника, а больше перимешра впи- 
саннаго, и когда разносшь сихъ. перимешровъ чрезъ у двое- 
°нГе числа сшоронъ многоутольниковь можешь учиниться 
мепьше всякой по произволентю данной величины, то яя“ 
сшвуешь, что разность окружиосши крута съ периметромъ 
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зписаннато мнотоутольника и паче меньше всякой по. про- 
изволентю данной величины учинишься можетт, с) Совсфмь 
ш$мъ перимешеръ вписаннаго многоугольника никогда окру- 
Жжносийю круга не сдБлаешся.. 


Положивъ с1е, возьми два круга И ВИИШИ ВЪ НИХЪ 
одинакаго зисла сторонъ правильные многоутольники, 
Поелику- сТи многоутольники подобны, шо перпмешры ихъ 
будуть содержаться какъ дламешры кру говъ; но поелику по до- 
казанному предъ симЪъ окружности круговь суть предёлы 
(#2: 819.4 перимешровъ, 10 ДЛЯ второй основашельной ИСШИН- 
ны способа пред$ловъ окружносши круговъ будуть содер- 

. жащься такъ же какъ дламешры круговъ. , 


Предложенфе хгх. 


Самые яруги суть в6 удвоенномё содержаши своихд 
дзажетровб. Е 

Возьми два как!е ниебшь круга и впиши въ нихь оди- 
наковаго числа сторонъ правильные многоутольники. Поелику 
с1и инотоугольники подобны, шо для 20 предложенёя УТ й 
книги Евклид. Елементовъь они будуть содержаться въ 
удвоенномъ содержании д1аметровъ крутовъ; но ай 
по доказанному въ первомъ предложении первой тлавы 
круги сушь предфлы оныхь многоугольниковъ, шо для 
второй основательной истинны способа предфловь кру- 
хи будушь шакъ же въ удвоенномъ содержанйи ихъ д1аме- 
штровъ. | 

Прииё&сан{е. 


Си предложентя суть взаимныя, такъ что чрезъь по- 
средство перваго первой главы сея книги одно изъ другаго 
выведено бышь можешъ. 
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Предложен?е ХХ, 


Поверьхчости лодобныхв иилиндровб суть в удвоен- 
#016 подержани дгатетровб нхб основанй. 


С!е предложен‘е требуетъ слёдующихь Лемиф. —. Черт, 55, 
1) Есшьли линеи АВи аН имюшь равныя наклоненя 
къ плоскосшамъ, съ коими онБ всшр$ёчающся в Аи С, 
по онф сосшавлятють равные углы, со всёми шЪфми линея- 
ми ЕЕи МУ, кошорыя на сихъ плоскосшяхь находят- 
ся и чрезь А и С проходяшь и которыя сами дёлають 
равные углы съ линеямн ОАСи ГСК проходящими 
чрезъь А и иконцы Си К перпендикуляровь ВСи НК, изъ 
какихь ниезшь шочекь линей АВ и СМ на оных плоскости 


опущенныхъ. : 


Поелику наклонен1я линей АВ и СН кь плоскосшямъ 
равныя, шоуглы ВАС, НСК суть равны между собою, и 
пошому, для прамыхъ угловъ АСВи СКН. шреутольники 
.АВС и СНК подобны; изъ Си К на ЕК и ММ опу- 
сти перпендикуляры СЕ и КМ и прошяни ВРГи НМ; 
‚оныя ВЕ и НМ будуть въ ЕЕ иММ перпендикулярны; 
чшо слфдуешъ: изъ. ГЕ предложеня Х[ книги Евклид, Еле- 
‘ментшовку я говорю’, чшо’ шакъ же и треугольники АЕС 
и СКМ подобны „ ибо углы КАС и МСК. по положентю 
равные, а АЕС , СМК. прамые; и шакъ будешь, для по- ы 
добя первыхъ треугольников, АС:СК. —=ВЕС:НК,и 
для подобтя другихъ, АС. СК = СЕ: КМ; ошкуда сл8- 
дуеть, чшо ВС:НК —=СЕ:КМ, и поелику углы ВСЕ 
и РКМ прямые, шо слБдуеть еще, чшо треугольники 
ВСЕ, НКМ суть подобные. И такь будешь, для подоб- 
ныхь шреугольниковъ АЁС, СКМ, СЕ: КМ — АЕ: СМ, 
и для подобныхь шреугольн. ЕСВ, МКН, СЕ: КМ = 


Чтри. 56. 
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ВЕ- НМ; чего ради выдешь АЕ: СМ — ВЕ:НМ; и какъ 
для послФднихъ подобныхъь шреутольниковь ВЕ:НМ — 
ВС:НК и для подобныхь треугольниховь АВС, СНК, 
ВС:НК— АВ:СН, шо будешь АЕ: СМ — ВЕ: НМ — 
АВ: СН. Почему для 5 предложенная УТй книги Евкли- 
довыхъ Елеменшовъ наконець выдетъь уголь ВАЕ равень 
НСМ, и потому шакъ же уголь ВАЕ равзнь НАМ. 


8) Ежели каждой изъ двухь толсшыхь угловъ будешь 
содержимз въ шрехь плоскихъ, и два плоск!е угла одното 
равны двумь плоскимъ угламъ другаго, каждой каждому, 
и наклонен!я плоскостей сихъ равныхъ угловь сушь такъ 
же равныя; шо и остальной плоской утоль одного шол- 
сшаго будешь равень осшальному углу друтаго шолсшатб. 


С1е докажешся чрезъ 'наложенуе , и шочно поступить 
надлежить шакъ, жакъ поступлено было въ У предложе- 
ми первой главы при доказательств равенсшва дзухъ 
шолсешыхь угловъ ; котда доказавши, чшо паклонен!е пло- 
скосшей жакихь ниесшь двухъ плоскихь угловъ одного шол- 
сшаго равно наклонен!ю плоскостей двухъ равныхь пло- 
скихъ углозвъ друтаго толсшато ,‚ доказывали равенство и 
совм5щенте самыхь шолстыхъ угловъ. 

ПоложивЪъ с1е, приступимъ къ доказательству самато 
предложения. И поелику ннхакой иъшъ трудности въ до- 
казательсшв$ его, когда цилиндры прямые, то здфсь до- 
влфешь шокмо доказашь оное въ случа$ цилиндровъ косыхъ. 


Пусшь АС иас два косые подобные цилиндра; изъ 
концовъ Е ие осей ЕС и еб цилиндровъ опусти на осно- 
вав1я ихъ перпендикуляры ЕЁ и еЁ; чрезъ оси ЕС иес 
и перпендикуляры ЕЁ и еЁ проходящими плоскостями 
АВСОиаБс@ разсфки. цилиндры; въ основан! я ихъ Впиши 
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правильные мнотоутольники АНК и проч. и аВК и проч; 
равное и чешное число сторонъ ииъюш ‚ щакь чшобы 
ддамешры А ВиаЪ раздляли цнотоутолвьники, на дзЗ рав- 
ныя часши; на оныхь многоугольвикахь сосшрой призв- 
мы, кошорыя будушь шв, чшо въ цилиндры вписанными 
называющся; и наконешь сфи призьмы раздзли на трехсшо» 
ронныя АНСЕГО, НКСЕМГ и проч. и аБ ре! 4, БКоеш} 
и проч. подобно какь многоугольники, ихъ осиован!я, раз» 
дЪлены ралмусами на пуреугольники- И узинивъ сле, говори: 
Поелику для подобя цилиндровь углы ВСЕ и Бое, на- 
клонентями осей къ основан ямъ называемые, вушь равны 
между собою, и поемику для правильности и равнаго. чи» 
сла сшоронъ .мнотоутольниковь рамусы НС,КОа и проч. 
и Ве, Ко и ироз. съ маметрами АВ и аб составляюшь 
углы равные; шо для предложенной предъ симъ- первой 
леммы оси ЕС иес съ ралусами АС, НС, КС и проч, 
пиар, Во,КЕ и проч. дЬлающь шакв же углы равные ; 
и пошому. толстые утлы при С шрехстеронныхь призьи® 
будуть равны шолсшымъ угламь при 6 друтихь шрех- 
споронныхъ призьмь; и пошому такъ же наклоненя пло“ 
скостей АСЕО, Н@ЕЕБ, КСЕМ и проч. кз плоское 
сти основан я равны наклонешямь плоскосшей аое4, 
Цое р Кем и проч. къ плоскости осневантя. Опкуда для 
впорой выше приведенной леммы слфдуешь, что’ молсмыхъ 
узловь А,Н,ьи проч. плосве ВАН, НК и проч. равны 
плоскизъ утламъ ав, К и проч. шолсиевехьъь а, Ви проч.; 
а такимь. образомъ стороны виисанныхь Въ цилиндры 
призьмъ суть равноутольныя; но. поелику для подоб1я ци- 
линдровъ Е@ :е5 — АВ: аБ == АС: 5 —= АН:аб, що о- 
ныя сшороны вписанныхь призьчь будуть еще и подобныяу 
и пошому поверьхность одной изъ сих: призьмЪ къ поверъ- 
хносши другой есшь въ удвоенномь содержаи осей Цихлин- 
‘дровъ ЕС и ес, и слБисшвенно шакь же В» удвесыномы 


Черт, 51. 
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содержан!и даметровь АВ и аБ ихъ основануй; но по дока- 
занному во П предложен!и первой главы сея книги поверь- 
хносши цилиндровь суть предфлы поверьхносшямь впи- 
санвыхь въ нихъ призьмъ; сл5довашельно для второй осно- 
вашельной исшинны’ способа предБловъ поверьхности сихъ 
цилиндровъ сушь шакь же въ удвоенномъ содержаи д1а- 
мешровь ихъ оснований. | 

\ 


) | 
Предложен:е ХХТ 


`Поверьхности лодобныхё конусов суть в5 удвоенно.иб 
содержаши даметровб ихб основан. 


‚Се предложене твакъ же должно доказашь шокмо въ 
злучаБ косыхь конусовъ. | 


И шакъ пусть АВС иаБс два косые подобные конуса; 
изъ вершинъ ихъ С и с на плоскости основанй опусши 
перпендикуляры СЕ и се; чрезъ` оси СП и с4 и с пер- 
лендикуляры проходящими плоскосшями разс$ки конусы у 
въ основан!я ихъь впиши правильные мнотоугольники АН 
и проч. и аЁ и проч. равное и чешное число сшоронъ 
ииБюр1е, шакъь чтобы даметшры АВ иаБ раздёляли 
мнотоугольники на дв равныя части; на оныхъ многоутоль= 
никахъ сосшрой пирамиды, котшорыхъ бы вершины были 
въ Сиси которыя будушъь шф, что. въ конусы вписан- 
ными называюшся; и наконецъь (и пирамиды раздЪли на 
шрехсторонвыя АРЕС ‚ ЕРСС и проч. и а4ЁЕс, Еарси 


‘проч. подобно какъ иногоугольники, ихь основан!я, раз- 


двлены радтусами на треугольники. И учививъ с1е, говори: 
Поелику для подобя конусовъ углы ВОС иБ4с, наклоне- 
н1ями осей къ основантамъ называемые, сушь равны между 
собою, и поелику для правильносши и равнаго числа сшо- 
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ронъ многоугольниковъ радлусы. ЕО, СЛ и проч. и Е, са 
и проч. съ даметрами АВ иаБ сосшавляюшь углы рав- 
ные; то для первой леммы ХХ. предложен!я оси СО ис4 
съ рамусами АР ,ЕО, СР и проч. и з4, #4, 24 и проч. 
дБлаюшь шакъ же углы равные; и потому толстые углы 
при ПШ трехсшоронныхъ пирамидъ равны толстымъ 
угламъ при 4 друтихБ шрехоторовзыхв пирамидъ; и по- 
тому шакъ же наклонен!я плоскостей АШОС, ЕОС, СОС 
и проч. къ плоскости основан!я равны ‘НаКлонен!ямъ пло- 
ускостей а4с, ЕЧс, рас и проч. къ плоскости основания ; 
ошкуда для второй леммы ХХ ‘прёдложеня’ слФлуеть , 
что шолсшыхь угловь А, Е, и проч. иплосве РАС 
СЕС и проч. равны плоскимъ угламъь Гас, 9 Ес и проч, 
толсшыхъ а, Ё, © и проч. ;а шакимъ образомъ, какъь шо удоб- 
но усмошришь, стороны вписанвыхь пирамид буть 
равноугольныя и слфдетвенно подобныя; и пошому цълая’ 
поверьхность, одной изъ сихь пирамидь къ цБлой ‘поверьх- 
вости ‘другой есть въ удвоенномъ содержай  д!аме- 
тровъ А В наБ; но по доказанному зъ ШП предложен 
первой главы цзлыя поверьхности жонусовъ суть пред лат 
цфлымь позерьхносшамь вписаниыхъ вь нихь пирамидьу 
сльдовашельно, для второй оснозашельной исшичны <йо= 
соба предёловъ, цфлыя позерьхности подобныхь конусов’ 
суть шакъ же зъ удвоенноиь содержаши даметровБ ИХЬ 
оснозан!й. И какъ оснозан1я равнымъ образомъ въ удвоен- 
номъ содержаши своихъ. дтаметровт, тд заключииь. 210 
же и о просшыхь поверьхностяхь «онусовъ. 


Симъ я оканчизаю вторую тлаву сея книги, поелику 
все прочее, жь сей тлав$ относязцееся, послв предлбжен- 
нато здЪсь не заключаеть въ себф уже ии какой зпрудномти. 


. 


! 


ОБЩЕЕ ЗАКЛЮЧЕНЕЕ. 


. ы и я ` 


ЧРИБАВЛЕНТЯ, 


С!и` предначертанныя дв главы соединенныя съ Ев-. 
хлидовами Елеменшами, сосшазвляютъ досшашочной шате- 
р1алъ ,‚ шакъ сказать, къ. сочинению. желаемыхь д’Аламбер- 
омЪ Елементовъ Геомешрии, .Елеменшовь полныхь и са- 
мыхь сшрожайшихъ. Онь ‚начертавъ, планЪ, въ „Ендиклоце: 
дли въ член Свотение, котораго по его мнт. держать- 
ся должно при сочинен!и сихъ Елеменшовъ, товоришъ: „Сей 
эплань и общИя разсуждешя, кошорыя мы сдЪлали въ 
экОНЦЬ члена Еетеп$ .9е8 Заепсез, досшашочны ,: дабы за- 
оставить возчувсщвовать ›. чмо. НШ. никакого Тедмешра , 
„которой бы быль выше шаковаго предпрляшия , зп. оное 
не можешь бышь даже хорошо выполнено, какъ токмо ма- 
„тематиками первато классу, и чшо. наконецъ дабы сдё- 
„лать совершенно хорошие Елеменшы Геомешр!и, Декариъ, 
„Нюшонь, Лейбниць, Бернулли и друше не были чрезъ 
„м$ру велики. Между шёмъ н$ёшъь можешь бышь науки, 
„коей бы Елеменшовь сшолько умножено` было ‚ какъ сей, 
„не считая т$хъ, кошорые намь безъ сомнфн:я выдадуть 
„еще. Си Елеменшы большею часпию сушь шворен1я ма- 
эшематиковь посредсшвенныхь, кошорыхъ знан!я въ Гео- 
„менр4и не далфе ихъ книги просширающся, и которые 
„для сето самато не способны хорошо предлагать сю ма- 
этер!ю., Ничего не можешь бышь справедлизфе, какъ с1и д’ 
Аламбершовы слова; но я не могу сказать, чтобы планъ 
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ииъ начершанный быль. сисшема избраннёйшая Система: 
Евклидова инё болфе нравишся. „Вошще старались, тово- 
„рипть Моншукла, разные" Теомешры, коииъ рабположене 
„Евклидово не нравилось, перем$нишь его порядокъ. Без- 
эвсильныя. (и суешныя) ихь покушения доказали, сколь ° 
эшрудно ‘преобразить связь древнимъ симъ Теометромъ 
„ устроенную, не ослабляя! силы доказательствь, Тако- 
„во было ин5н1е` славнаго Лейбница, кошорато ‹знамени- 
‚этость въ’ семъ ДЗЛБ должна имъть полный вБсьуи Г. 
›Вольфъ объязвляюцщИй намь с1е (а), признаешся, что ‘онъ 
„напрасно усиливался привести Геометрическ!я ‘истинны 
„ВБ совершеннфйцИй порядокъ, и`чшо сего сдблашьо не 
„возможно, не предположивъ чего нибудь недоказаннаго или 
„не ослабивъ ‹мното швердосши доказашельсшвъ. Аглинеке 
„Геометры, хоторые. вкусъ къ Геометрической точности 
„кажется бол$е ‹ другихъ.соблюли ‚ были всегда токоваго 
„мнфн1я; и Евклидъ ‘имЁлъ. между ими изъ искусившихся 
„Геомешровь : ревноспеныхъ `. себ защишниковъу почему у. 
„нихъ. и немното шакихБь книгъ, которыя облегчающь путь 
„КЪ сей наук$` шовмо къ ея ослабленю. Они`не имюшь 
зинаго почши руководства: къ Теомешр!и, кром$ Евклида; 
»и потому довольно всегда у нихь Геомешровъ. ` 


Но между шфиъ, посл шоликихь похваль приписуе- ,. 


мыхъ сисшемБ Евклидовой и посл собсшвеннато нашего 
признаня ‚ чшо она’ есть ‘избраннёйшая ‚ да позволено" 6у- 
дешь намъ сдБлашь ‘на нее н$ёкя замфчантя. 

Елеменшы Теометр1и, какая бы въ нихъ система на- 
блюдаема ни была, неминуемо шребующь сл$дующихь началъь: 


— 


(2) Еешеп, Маф, в, \, с, 3, а. $. : 
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правила неаожел., теорт велигииб` лролоромальных 
и слособд предё40вб. Сколько порвое и второе начала” 
сихь Елеменшахь нужны нк необходимы.» о шомъ воякону 
УзаСино,. Между тЪмъ. не безполезно заифвилть;: шо ох 
зтораго начала- не можно имфшь ни каного усйёяа, деко- 
лЕ чрезъ первое не положишся доброе основан; и пошо’ 
му первое можно назвашь главпымъ и исшочникомт нашихь 
вь Геомешрии познаний, Что. же принадлежить до шрешь- 
ято начала, шо надобносшь и необходимость ето не сшолх 
извёешна, и потому мы здбсь изъяснимъ оную. Въ Гео- 
исшр!и сверьхь прямой линеи приемлешся еще кривая, 
&руговою называемая, и какъ ся линея совеБмъ ошыёиная 
ешь прамой, шо ни вравнен1е прослерансшва, ею содержимаго: „ 
съ прямолинейнымъ, ни опред®леве взаимнаго коуговъ со- 
аптношен!я въ простшрансивахь прямоливейныхь. не посред- 
ственно чрезь правило наложеня и’ шеорю величинъ 
пропоршональныхъ, учинено бышь не можешь; ибо какъ бы 
уруть нь раздблять, никогда до просшрансшвь прямоли- 
нейныхь достизнуть не можно. И шакъ для сехо нужно 
было вдеешы въ Геоментрио, сверькъ правила наложен!я и 
теорри величийь нреперцюнальныхь, оеобос начало. Се 
©собое начало. еешь, с8080бЪъ пред8ловь: вс доводы „ 
какме шскио при упомянушомь сравнейи и опредёленти 
упашреблены бышь. молушь, есшьли приведены будушъ 
Е® всеобщноешь, обрашяшся въ способъ прел$ловъ. Я разу» 
мрю. здВсь доводы истинные, а не основанные на какбмъ 
либо положенш. И. изъ доводовъ, кошорые употребили 
Архимедъ и Евклидъ при упомянутомъ сравнени и опре- 
дЗленщь произведены шё. ВБ исшинны, кошорыя“ иы вы- 
ще назвали основашельнаи, истиннаци способа! предфловъ 
и кошорыя суть не иное чшо, какь самые с доводы во 
всеобщносшь приведенные. 
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‚ @верьхти шото польза и необходийовшь способа пра» 
дЕловь. оказываешся еще въ ш$ляхь, не шокмо ошь, кру- 
за`произходящихь, но и прямолинейнихь, ибо. ни равен- 
ензалигрехсшоронной призёМьг св. ‘пафаллелепинедомъ, ни 
фавенсшва: двухъ нирамидъь безъ способа предвловЪ. угтвер» 
дишь не иожно. 


Новые Геомешрёг ЕЪ симъ началамиъ прибавили еще 
акъ называемыя виюрёя , а имённо: изм$рен!е утловь 
РИ и изыбреше пове рьхносшей я ШЗлЪ квадрашами. 

и. кубами; но Елёменшы Геометрти собственно шакь на- 
зываейых въ сихь послёднихь началахь Че имвюшь ни 
малфйшей надобносши; и‘пошому изъ сихь Елементшовь 
еныя начала изключены быть должны, шёмъ паче, что. 
чемъ какая либо наука иметь мен$е началъ, ш$мъ дока- 
затшельсшва еф должны бишь сы и ‘естебщаеныйе. 

Евклид ЕБ СВОИХЪ  Лененщахт: Е токиб 
шри первыя` начала: изъ главнаго, шо. есшь правила нало- 
женя, произвель опредёлене линеи прямой и поверьхно- 
еши прямой; чшо однакожь ошъ худыхъ переводовь св 
трудомъ примбтить можно было. Изъ новыхь Геомеши 
розъ- Роберть Симсонъ и Жамесъ Вильямсонь первые с1е 
замётили, какъ шо ниже показано будёетъ. 'Пошомъ при- 
лагая оное начало ко взаимному  сопряженно прямыхв 
линей и круговой съ прямыми, шесштвоваль съ.ёимЪ свё штиль 
никомЪ докол5 могь, и изшошивши” накв с1е начало, при+ 
ияль вы’ помощь другое; оть чего’. произошли нервы 
шесть книгь его. Елементовъ. Я товерю, шесшвоваль`де- 
кол’ могь, поюому чшо еще въ концБ первой и второй 
книгы оны имфль надобносшь 10 второмъ начал, но’ упо- 
пуребииь еготущъ нехошЕлъ. Въ самомъ дВлф, когд 68. 
тушь предлахаешь. © ‘превращени: прямолинейной фир 


166 песет 


въ параллелограммъ и квадрашь, шо посл® сего нашураль: 
но предсшавляешся сл5дуюций вопросъ: какъ превратить 
прямолинейную фигуру въ равносшоронной треугольник? 
Ибо, чито квадрашъ ‘между чешвероугольниками, шо равно- 
сторонной треутольникъ есшь между треугольниками, 
Или лучше, поелику шушъ содержашся вс$ вужныя пра- 
вила для превращентя вслкой прямолинейной фигуры въ 
шреутольникъ, шо нашурально раждаешся любопышешво 
разрфшить обрашный сему вопросъ, шо есшь ‚, какъ пре- 
врашишь треугольникъ во всякую прамолинейную фигуру 
подобную данной? Поняш1е же о подоби фигуръ весьма 
естесшвенно:. стоинь токмо. предсшавить себ двё одиз 
накато числа сшоронъ фигуры, въ коихъ бы, котда одина- 
ковымъ, образомъ раздёляшся на преугольники, утлы тре- 
угольниковь одной. были равны ‘утламъ шреугольниковъ 
друтой..И разрёшен1е сего вопроса`въ семъ. м5сш$, или 
справедлив$е помфшене тушь пяшой и шестой книть 
Езклидовыхь сохранило бы шо правило, кошорое онъ 
столь строго соблюсши старался, а именно, чтобы об- 
рашное предложен!е непосредственно шло посл$ пряма- 
то. Ищакъ видно, чшю здБсь, шо есшь въ первыхъ шести 
книгахъ, сисшема Евклидова соображена.бол$е съ началами 
нежели съ предметами, для коихъ оныя приемлюшся. 
Но посл5, шо есть въ ХТ книтВ, Евклидъ нарушиль . с1ю 
сисшему: 1) пошому чшо кромЪ 17,95,5%,55,54,56, 
57,59 и4Оо предложен! ‚ вс5 проч1я выведены, или мо- 
тушь бышь выведены, естьли Евклидъ сего не сд$лаль, изъ 
перваго начала; айтакимъ образомъ въ сисшем$ сообразованной 
съ началами, а не сь предмешами, для чето бы с1и предло, 
женя не показашь непосредсшвенно посл$ первыхь че- 
тшырехъ книгь, а не послё Уйи УТИ,, гд5 употреблено 
уже второе начало? 9) пошому чшо си проч1я предло- 
жен1я сосдинены съ 17,95,5%,55,54,56, 51,59 и4о, 


| 


изь кошорыхь одн$ основаны на первомъ и  купно вШо- 


ромъ, а. друмя. на первомъ ‘и купно тшрешьемъ начал; 


чего въ сисшемб сообразованной съ началами сд®лашь 
не позволяется.. Наконецъь. въ ХИТ И: книг 8- Евклидь наблю- 
даешь паки, прежнюю сисшему сообразованную съ’ начала- 
ми, а не съ предмешами: 1) потому чшо въ каждомъ почти 
предложен!и сея. книги употшребляешся способъ предфловъ, 
©) пошому . чо, въ сИсшем$,. сообразованной св’ предмешаз 
ми, первое. и второе предложен!я, которыя единыя ток- 


мо къ площадямъ ошносашея, не могли бы бышь пом$- 


щены вмёстшё съ шёлами. ый 


И такъ посл. сихъ. зам чан!й весьма ясно видно, чшо 
сисшема Евклидова шребуешь многихь поправлеш и , и не 
есть столь ‚совершенна, какъ Панегирисшамъ ея она кажется; 
Такъ же видно, чшо система. вообще всякихъ Елемен- 
шовъ Геомешр!и не можеть бышь,` какъ шокмо двоякая, или 
сообразованная - съ началами, или сообразованная съ пред- 
мешами. — Ошку да ражлаешся вопросъ, которая изъ сихъ 
системъ есть. полезньйшая и превосходнЬйшая'? Для раз- 
р®шен{я его надлежить самыхъ людей раздвлить на два 


рода: .на сцособныхъ изобрьташь новыя истинны, и не спо-. 


собныхъ, какъ шокмо понимашь уже изобрётенныя. Пер- 
вымь полезна сисшема сообразованная съ началами, а дру- 
ТИМЪ ‚сообразованная съ. предметами; потому чшо первые, 
не могушъ отраничить себя предметами, къ которымъ упо- 
мянушыя шри начала приложены были ихь предшествен- 
никами, но будушъ сами прилагашь оныя, какъ нё5я ору- 
дя къ новымь изъисканямъ; напрошивзь же шого  друие 
не способвы будучи дёйсшвовать сими орудями, ошъ усша- 
лосши, шакъ сказать, захошящьъ увидфшь конець своему 
напражен!ю, кошорой не можно иначе означип!ь, какъ когда 
предмешы разположены будушь въ сходсшвеннфйшемь по- 
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рядкё; и какъ сего вшораго роду людей то разде боле, не 
жели перваго, шо система сообразованная съ предмешаии 
есшь превосходнфйщая, тфмъ паче, чшо люди перваго роду- 
сл5дуя оной, ве преминутъ усиотрфшь пружины ел, ко- 
шорыя ш5 хе самыя, чшо и сисшемы сообразованной съ 
началами. 

Изъ иашемащиковъ перваго классу Г. Лежандръ въ своихь 
Елеменшахь Геометр/и, изданныхь 1194 тоду, вознамфрил- 
са исправишь сю сообразованную съ предметами сисшему 
Теомешрёи и доставить: ей все возможное совершенство , 
со сшрогоспию превосходящею Евклидову и Архимедову; и 
можно сказать, чшо никотда первоначальная Теомешруя ошъ 
новыхЪ Теомешровъ не получала шаковаго пособ{я; но отдавая 
всю справедливость Г. Лежандру , мы че должны забыть 
лю, чемъ обязанны истинн$\ И шакъ безъ всякаго присшра- 
спия размошримъ его шворен;е. 


Но прежде нежели къ сему мы приступить можемъ, 
надлежить подать читашелю истинное поняие о нам$ре- 
ви. и разположен1и . сочинен!я Г. Лежандра; что не мо- 
жно лучше исполнить, какъ приведенемъ собсшвенныхь 
ето словъ, ошносительно сего въ предислоши имъ начер- 
шанныхъ, 

„Обыкновенная укоризна Елементамъ Геометрти, что 
„они мало шочны. Мнойа изъ сихь сочинений им$я часшныя 
„выгоды удовлетворяюшщшь досшаточно нам$ренГю, съ кОНМЪ 
„онБ сдБланы; но ифшъ никакого изъ нихь, въ коемъ бы 
„доказаны были вс: предложен1я совершенно удовлетво- 
„ришельно. Иногда сочинишели полагають то, что ие со- 
„держишся ВЪ. опредЪлен1яхъ , иногда самыя сти опредБле- 
Ня исполнены, ‚ погрешностей, а иногда предполатаюшь 
„свидшельство очей зашихъ. Сверьхъ того сочинители уно- 
„„треблятотъ начала, которыя сами ло себ исшиины, н® 
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„которых влекутъ за собою небрежен1е, отъ коего умъ нашъ 
зосшаешся не удовлешвореннымь (1). . Вообще весьма 
„шрудно сд$лашь сшроме Елемевшы ‚ не шолько Геомещ- 
„ри, но и всякой другой науки: предложен!а наипро- 
„стфйния сушь въ шоже самое время и наизатруднишель- 
„нФйпия и шаковыя, кошорыя доказываюшь съ наимень- 
„шимъ усп$хомъ. Но шрудносшь однакожь не есть при- 
эчина долженсшвующая останавливать , чшо бы предпри- 
„нимашь шолико полезныя сочинен!я. Поелику  пред- 
эмешь Теомешр!и просшъ` и ко уразум$н!ю удобенъ, шо 
»энаипаче сея науки можно нэдБяшься сд$лашь хХоро- 
„ие Елеменшы. И чтобы достигнуть къ сему намфрен!ю, 
„то не должно сшрашиться, что покажешься длиннымъ 
„и скучвымь: лишь бы былъ ясенъ, точенъ и не подвер- 
›женъ укоризн$ въ излишносщи, нам$рен1е будетъ выпол» 
›нено; и длниносшти, естьли оныя случашся, должны быть 
„приписуемы вашур$ предметовъ ,‚ которая. не позволяешь 
„бышь крашкимъ, буде не пожершвуешь важн$йжимъ преи- 
„муществомъ науки, кое есшь ея шочвосшь. И шакъ я ду- 
„маю, что нёкошорой родъ способа упошребляемаго древ- 
„ними Геомешрами есть паки шошъь способъ, которой наи: 
„болфе приближаешь къ совершенсшву и которой наи- 
лучше приличесшвуеть къ Геомешрическимъ доказашель- 
эствамЪъ. Новые нашли для себя сей способъ чрезм$ру за- 
„шрудвишельнымъ, и вмзсшо онаго приняли друйе про- 
„сшфицие и наискоряе къ концу ведуцие; но надобно 
„признаться, чшо с1и способы ни столь строти ни столь 
„удовлетшворительны, какъ бы надлежало. 


(1) „Смотри то, что тозоришЪ д’АламбершЪ относительно Елемен- 
этшовЪ Геометр!и #Ъ 1У и У шомахЬ 4е {5 Меавзе: 4е РЫЙоорые, 
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„Занимаясь преподаванемъ наукъ, я имёлъ случай при- 
„иъшишь, назадъ шому долгое время, несовершенства имбю- 
эпияся въ иззёстнфИшихь первоначальныхь сочинещ ях; 
„мало по‘малу я собраль‘машералы служадие’ ко усовер- 
„шеню Елеменшовъ; на ‘конець я р%8ёшился си мавералы 
з„обрашишь на самое д$ло; и ошъ шого произошло сочи- 
„нене, кошорое я шеперь публик5 предспевляю. 


„Изь шого, чшо я сказалъ уже, видно, что мое на- 
„„иЗрен!е было сдфлать Елеменшы весьма сшроме. Я сл$- 
э„дозалъ довольно близко пуши избранному Евклидомъ вь 
эсвоихъ Елеменшахь и Архииедомъ въ своей книгВ 4е ЭрВае- 
эта её Суйп4го; но сшараяся сравняшься или даже пре- 
„взойши своихь образцевь въ шочносши, я хош®ль шакъ 
‚же пощадить читателя, сколько мн$ возможно быле, и 
„я упошребилъ всВ мои силы, дабы прилашь доказашель» 
„сшвамъ всю ясность н крашкосшь, каковую токмо пред- 
эмешьъ возпруять можеть. 


>Я предполатаю, что читатель знаешь шеорю про- 
‚поршй, кошорая изъяснева въ обыкновенныхъь созинен{яхь 
„Ариемешики и Алгебры; и я предполагаю даже знаве 
„эпервыхь правилъ Алтебры, каковы суть сложеше, вычи- 
»тан1е и наипростЬйния дзйстия употребляемыя при 
„уравнентахъ первой ‘степени. Древн!е , которые не зна- 
»ли Алтебры ‚ вмфсшо овой на помошь свою призывали 
„разсужден!е и ‘пропорши, кошорыми они дфИйсшвовали съ 
„великныъ искуствомъ. Намъ же, имфющимъ с1е оруще, 
„непростительно бы было не упошреблляить его, когда отъ 
„шото можеть произойпи большая удобносшь. И шакъ я 
не, колебался, чшо ‘бы употребить знаки и дфйсшая Ал- 
„этебраичесятя, когда я находилъ шо вужнымъ; во я имфлъ 
„осшорознесть, чобы ие приводишь въ сложиосшь чрез 
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„трудных -"дЕЙСшВТя то ‚ ЧиЮ ‹ во. ввоей ‘натур. должно 
„бышь проси ;. и_звсе орет кошорое -я сдлалъ 
„въ сихъ Елеменшахъ АлгебрБ, сосшоишь , какъ шо я уже 
„сказалъ, въ нфкошорьыхь весьма просшыхь. правилахь, ко- 
„шорыя иожио знашь, не учась Алтгебрз. 

„›бверьхь шото’ мн& каженся, чшо. еснтьли, уленте. „Гео- 
хменр1фи должно бышь предшествуемо ифкоморымъ насиа- 
эвленемъ объ АлтебрВ, шо не будешь безполезна, чобы 
››весши учен!е сихъ двухь наукъ вмёсШВ и мБшашь одну 
„изъ вихь съ друтюю. Но. м5р$ шеста!я. въ.Гесмешраи, при- 
„нужденъ будешь дфлашь соединен!е большему и большему 
„числу соошношен!й у и Алгебра шутъ можелть быть весь. 
›ма полезна, ведя къ заключеню скорзйшимь и удобнзй- 
эшимъ образомъ. Естьли бы къ симь Елеменшамъ л при- 
„соединилъь Тригонометр!ю ‚ шо бы основашельныя пред- 
эложен!я я сшарался доказать но.обыкновенному способу, 
экошорой изв$стенъ подъ именеиъ синтетигескаго , нопос- 
„.лЗ, при взаииномь соединен1и сихъ предложенй и выводв 
»изъ нихь разрёшен/я различныхь случаевъ, я бы упошре- 
э„билъ Алгебру. Когда предложен!я Елементовъь единожды 
„поставлены на швердыхъ основантяхъ, шо ихь различныя 
›„соединеня, приложен!я и слЗделя, которыл изъ того, 
„извлечь можно, содБлызаются предметомъ Алхебры; и 
‚было бы ребячество упошребляшь всегда способъ много- 
„трудный, когда заи$нишь его можеть гораздо просшфйший 
„и шолико же вБрный.. 


›› Сочиненйе <1е фаздёлено ча восемь книтъ, изъ коихъ 
„перзвыя. чепныре за предмешь имфющь Геометшрю пло- 
„скосшей, а друйя Теометрлю ш$ль. 


„Первая книга, подъ загламемъ #92446, содержиштз въ 
2666$ свойства линей прямыхь, взаимно зсшрёчающихся, 
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„свойства линей перпендикулярных: и. параллельныхь , 
„случаи, въ коихъ шреугольники равны между .с0бою, и.проч, 


‘Вторая книга есть саёлетве нага.46 ; она предла- 
этаеть о просшфйшихъ свойствахъ’ крута, свойсшвахъ хорль 
„и касашельныхъ, и о мфрЪ угловъ. дутами круга. Си д85 
* первыя КНИГИ ‘заключены разрёшентемв ‘нкоторыхь _ во- 
`›иросовъ ‘ошносящихея кЪ ал строению -фи- 
этуръ.. 
| ‚,Грепия книга, подъ ой 
„фигурв , заключаеть въ с6ебё мфру поверьхносшей , ихъ 
„сравнен1е, свойслива. прямоугольнаго зпреугельника , свой- 
„ства равноугольныхъ шреугольниковв и фигур" подобныхъ, 
„й проч.`Зд®сь можеть быть всшрЬпёяшъ. -насъ , чо мы 
„Перемёшали свойсшва линей съ свойствами позерхносшей; 
во въ семъ мы почми сл5довали Евклиду , и сей разпо- 
„рядокъ не можешъ бышь хулъ, когда оди$ предложен!я 
„будуишь хорошо сифилены съ другими. 1я книта заклто- 
„чаешся о шакъ ‘же `собран!емъ. воиросозъь ошносивельныхь 
„къ предмешамъ, въ ней предлатаемыиъ. - ` 

Четвертая книга предлатаетъ’ о лравильныхё ино- 
„гоугольникахв и измврени круга. ДвБ. леммы служашъ 
‚ основанйемъ сето ‹измфрен!я, кошорое въ прозчемъ доказа- 
„но способомъ подобнымъ Архнмедову; потомъ показуюш- 
„ся два приближенныя средсшва. находишь квадрашуру 
„круга, изъ коихъ одно принадлежить Якову Григори. За 

„симъ слёдуеть прибавлен!е, въ кошоромъ доказываешся , 
›чшо кругъ есшь больше воякой прямолинейной фигуры, 
” разную окружносшь им$ющей. 


„Пятая книга заключаешъ ВЪ себф свойсшва лЛ.40с%0- 
`эстей и тозетыхб угловб.. Ся часть Геомешр!и весьма 
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- эполезна для уразумВнтя.. ш5лъ и фитуръ, въ коихь при- 

землюшся.. въ разсужден1е различный плоскосши. Мы 
„иццилися предложишь ее яенфе и сшрожае, нежели какъ 

‚она была изложена въ обыкновенныхь бочиненяхь, - 


Шестая ЕНИ га предлагаешь о „иногогранникахв но 
эихб изифрени. Она должна, показаться. весьма различною 
»эошЪъ изданнаго по се время писашелями, `Елеменшовъ › 
.эибо мы сшаралися предсшавишь её совсёмъ въ новомъ 
»ВИДВ.. | . , 
„Седьмая книга есшь сокращенное изслёдован!е о маз 
-„р? и треугольникахв на ловерьхности онаго лредстав- 
„аяеныхб. (ле изслВдован!е обыкновенно не входишь въ 
„Юлементы Теометр1и; но мы почли за полезное лом5- 
„стишь его въ оные, поелику не служишь, какъ щокмо вве- 
›эдешемь въ Тригономешрию Сферическую. 

а 

„Прибавлен1е. къ шесшой и седьмой книгамъ имфетъ 
„за предметь лравильные „многогранники, дЪло о коёмъ 
„довольно ` пространно толковано въ Евклид и кое мо- 
„жешь. досшавишь любопышныя приложентя къ Тригоно- 
. „мет руи. | 

„Осьмая книга предлагаешь о трехв. хруглыхб т}- 
„дах, кои сушь шаръ, конусъ и цилиндръ; тушь пока- 
‘»зуешся измфренйе поверьхносшей и шолщинъ сихь шёлЪъ 
„по способу сходственному съ Архимедовымьъ и основанному, 
‚зошносишельно поверьхностей, на ш$хЪъ же .началахъ, ко- 
эторыя мы шщилися доказашь вб лредварительныхв лем- 
„„нахб. 

„Сначала мы думали для сихъ измёрен!й , шакъ какъ 
„и для измфрен а круга, употребить сл06056 лре4л088, 
„кошорой въ прочемъ былъ Вы изрядное поиугошовлене 
экъ дифференшальному вычисленю; но БромБ 910 вЪ 


Е Уз аи 
„твори ` редфлезь" доляенетновало! вы ЧиредАожиЯту иВко- 
„МорыяобЩИЯ "пачала ;°Кби’ ‘вушь ‘паче ирёдмешь’ Алфебры, 
„нежёхли Теомешрти, упбтреблёнте вето -6товобА уНребуеить 
„прин#и!Я вз’ разсуждене ‘безконечнато ‘ряда внибаниН®ь 
„и описанныхь Фитуръ; чшо влечешь за собою длинносши 
р: Шрудновши, `И шакь’ мы’ ‘тредиочли ©по66бъ Архиме- 
З„дОВЪ ,; ВЯКЬ Простёйнй: и ‘совершенно -почши Изключею- 
ЭТ понйше о Вёзконёйности. Не пренинуйкь наст. вврз- 
„НиШЬь Здёь, чшо’ доказательства относя я ся къ поверь 
»хносши цилиндра и шара весьма длинны; но кажешся., 
»чшо шрудвосшьнё’ ‘раздбльна ©ъ ‘вамыиъ предметомъ й 
»›ЧШо` невозможно сокрашишщь - сти доказашельсшва, ве уе 
`„нйвЪ” их схабыии. 


„Таковъ-есшь плань и раздфлев1е вето’ сочиненя. Что 
же принадлежитъ. до выполнен!я, то я чувствую , чшо 
оно еще очень несовершенно и чшо можешь бышь испра- 
вдено во мнотихь мёстахъ. Теонетрамъ я предоставляю 
оворить 6’ звёдени `Ёхъ новостей, которыхь въ сихъ 
`„Елёменшахь довблёно иного: д ожидаю ихь суждЕна и 
`эпособфя ‘ть’ ихь` проевёщеняя , дабы прИдашь сему свочи- 
эненю совершенство, каковому шокмо оно о подлежашь: в о- 
„жешь. 


Посл® &ИХЪ Послбдйихь словъ Г. Лежандра 6 долж- 
но опасаться, что бы сказать всю правду о ето. сочине- 
`ш: И шакь сначала мы сд®лаемъ нзкошорыя замВчанЕя 
"на средства принатыя Г. Лежандром», дабы -усовершить 
и исправить Елеменшы Геомешрии ; ‚ пошомъ учинимъ.Ври- 
"мфчанЕя на самов выпол ненте его `предир!япия} й наконецъ 
‘подъ вмёнемъ. `прибавленй, исправимъ и переменимъ по, 
что найдемь’ 'за’чужное. 
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дабы, усоверцииь и. исправишь Клементы 
Геомелтрим. 
у Е 


Т. Лежандръ при усовершени и.исправлеши Елементовь 
Теомещрри почель за, луящее, и можеть быть за необхо- 
димое, предположишь, онымъ Ариеметику, Ариеметическую 
шеор!ю пропорций и часшь. Алтебры; Но ВБ САМОМЪ АБЛБ с1е 
и не нужно и допущено бышь не можеть: - 

&) Пошому чшо въ Елеменшы Геометераи, собсшвенно шакъ 
называемые, коихъ предмешь есть главныя свойсшва шрехъ 
родовъ прошяженносши. и шё Геомешрическ1я сшроевя, 
кои для изсльдовантя сихь свойсшвъь необходимо пошре- 
бны ‚ никаюя вычисленйя непосредрщаенно и прямо не 
входяшь и войши не мотушь, И дъйсшвищельно числитель- 
ная наука не иначе новыми Геомешрами ‘введена въ Еле- 
мевшы Геомешр1и, какъ чрезъ посредсщво шёхъ предложе- 
н, кои собственно къ Елеменшамъь Геомешрли не приил- 
длежашь, а именво чрезъ посредсшво предложен, ко из- 
мЪрен!ю прямоугольвика и параллелепиледа ошносящихся; 

что, какъ ни свойство сихъ промяженностей, ‚ниже Геоме- 
рическое строенте для изслВдован{я СвОЙСШВЪ пошреб- 
ное, совсёмъ къ Елеменшамъь Теометри ‘не вринадлежирть, 
но ошносишся паче къ числительной наук. 


©} Потому чшо Ариеметическая шеср!я. пропортЯ, какъ 
до соизы$римыхъь шокмо величинъь просширающаяся, для 
Кеомешр!и ведосшащочна, и попому въ оной упошреблена 
бышь ве должна, поелику надобна общал, въ коей бы какъ 
соизмёримыя, шакь и несоизм5римыя величины могли быль 
приняты въ разсуждеше. Мы о семь товорили въ начал. 


а 
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второй главы; но здБсв еще скажемъ относительно неуда: 
чнаго ухишрентя Г. Лежандра. Онь въ начал шрешей кни- 
ти своей Геомешр и (сшр.58) дБлаешъ одно замбчане, 
которое, по его им в1ю, весьиа важно, дабы утвердить и- 
стинной стыслб лролорши и разогнать весь „иракб могу- 
1 быть или вё предложен или вб доказательств онаго. 
Вошъ с1е важное замчан!е. ‚, Есшьли имфешь пропорцю 
„А:В—С:0, шо извфсшно, что произведев1е крайвихь 
„А»* равно произведен1ю среднихь Вх С. С1я исшинна въ 
эЧиблахъ неоспорима; она’ равно неоспорима и при: вся- 
„кихъ друтихъ величинахъ, лишь бы шолько оныя изобра- 
эжалися ‘или воображалися изображенными чрезъ числа; и 
„чшо всегда положить можно: Напримрз естьли А, В, С, О, 
»эсушь чешыре ‘линси , шо можно вообразить, чшо одна 
»ИзЪ нихЪ, или есшьли‘ хочешь, особая пашая служишъ всфмь 
»общею м$рою и взята за единипу; тогда каждая изъ линей 
„А,В,С, О предсшавитъ нфкоторое число единицъ, пфлое 
„или дробное, соизм$римое или несоизмфримое; и пропор- 
„я иежду линеями ‘сдвлаешся пропоршею чиселъ. Но въ 
семъ ‘замфчан1и, въ ‘самомъ ‘дёл$, кром5 противор$з?я, ви- 
Чего важнаго нытъ. Ибо, Г. Лежандръ улиней А, В,С,Р 
_ положивъ сперва общую м$ру и сАБдешвенно положивъ ихь 
‘соизмёримыми, товорипть пошомъ, чшо каждая изъ нихъ 
можешь представить число и несоизмфримое. Сверхъ 
шого д прим$чу еще, чшо несоизмфримыя или лучше 
тлух{я числа не суть собственно‘ числа {дёйсшвительныя 
и нашуральныя опредВлентя величинъ какого ниесшь роду 
количества по одной изъ нихъ за единицу. взятой), но 
с\ ть, шокмо произвольные знаки принятые для’ означен!я 
величины произходящей ошъ в$котораго учиниться дол- 
женсшвуемаго или уже учиненнаго Теометрическато строе- 
и1я : он$. ‘не шакъ какъ цБлыя и дробныя, величинъ, ими 
эзначенныхь, по’едивиц не опредёляюшь ниже въ мы- 
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сляхъ нашихь начертывающь объ нихъ поняпуе; но шо и 
другое дБлается чрезъ сшроен!е Геометрическое, И спра- 
ведливо примфчаетъ д’Аламбершь (Ме!апрез Че Ичеганаге 
бес. в. У, р. 016), что „ наименоване числа разпросшер- 
„то къ содержан!ямъ несоизмфримымь несвойсшвенно, ибо 
»въ словахь сисло и изгислять предполагаешся означене 
»шочное и ясное; чему сей родъ содержа не подле- 
эжипть; и собсшвенно не имЗешся , какъ токио два рода 
»чисель; цёлыя, какь 9, 5, 4, и проч. и ломанныя илн дро- 
»би, какъ ру 3» 4» И проч. или, 3, $ и проч. Первыя 
„предсшавляюшь содержан{я двухъ величинъ, изъ. коих 
„одна содержишь въ себБ другую н5сколько разъь шочно 
»безъ осташка, какь шо 2 раза, 5 раза, 4 раза и проч. 
‚›,Друйя же изображаюшьъ содержан?я двухъ величинъ, ког= 
»да одна изъ нихъ содержишъ въ себ ифсколько разъ безъ 
з»осшашка половину , треть, четверть, пяшину п шакъ 
„далфе другой,». Да естьли и положишь, что такъ на- 
зываемыя глух!я числа опредъзляють н5кошорымъ обра- 
зомъ несоизмёримыя величины, то и шотда ине избЪгнешь 
неудобства ‚ ибо пе изв$сшно еше, да иедва ли когда ви“ 
будь будешь извёсшно, чшо ихъ довлФетъ для всёхъ сего 
роду величинъ, как я токмо быть и существовать мотуть, 
0бъ окружносши круга навфрное сказать можно, чшо она 
<ъ своимъ даметромъ несоизм$ринма, однако никоимъ об- 
разомъ ушвердишельно сказать нельзя, чшо она можетъ 
изобразиться чрезъ какое ниесть число глухое. | 


5) Потому чшо Алтебра разсиатриваеная во всей ея об- 
ширноспи сама н$кошорымъ образомъ предполатаешь Гео- 
мешртю и основана на общей шеорт: пропоршопнальныхь 
величинъ. Она шаковымъ образомъ разсмашриваемая под= 
чиняешь вычислению или лучше виду вызислен!а какъ ве= 
личины съедининею соизифримыя и числами изобразимыя» 
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шакъь и шё, кошорыя съ единицею несоизмфримы и числа: 
°ми не изобразимы, но развф шокмо чрезъ линеи, опредф- 
ленныя помолию Геомешрическато стшроен1я. ` Посл сего 
0бъ Алтебрф поняштя гораздо лучше Елеменшы Геомешри 
предположить Алгебр$, нежели Алтебру Елеменшамъ Гео- 
мешрли, ш$мъ паче, чшо Алтебраическое вычислен{!е ‚ какъ 
шо замёчаешь д’Аламбершъ, нисколько Елементовъ Геомеинг- 
ри не облегчаешь, и слБдешвенно въ оные войши не долж» 
но. (И се весьма согласно съ шЗыъь, чшо посл самъ. 
сказаль Г. Лежандръь о Елеменшахь Тригономешруи, а 
"именно: есшвли бы я присоединилъ къ симь Елеменшамъ, 
товоришь онъ, Тригономешр!ю, шо бы основашельныя 
предложен!я я старался доказашь по обыкновенному спо- 
собу, которой изв$сшеиъ подъ именемъ Синшешическаго, но. 
посл$, продолжаемь, при взаимномъ соединен? и сихъ пред» 
ложещй и выводВ Мзъ нихь разрфшенйя различныхь слу- 
чаевъ, я бы употребил Алгебру,. И шакъ основашельныя 
предложен{я Геомешр!и инадлежишь вывесши и доказать 
„по способу Синтешическому ; чего иначе и сдфлашь не 
можно и чшо сосшавишь шо, что собсшвенно Елеменша- 
ми Геометр!и называешся; а пошомъ должно всшупить 
вь Алгебру и соединить ее съ Геомешр!ею ‚, какь сдБлаль 
зелий Нюшонъ въ превосходномъ своемъ сочиненйи, 
Агивтенса 'Отуе Е. Напримзръ, когда дойдешь до урав. 
нешй , шо по разрфшен!и уравнен1я Алтебраически можно 
положишь сперва, что ‘буквы означають извёсшныя 
числа; и шогда учинивъ дБйсшвишельное вычнслен1е , по- 
„лучишь р$ёшене ариомешическаго вопроса; ношомь мож- 
но положишь, чшо буквы означаюшь изв$сшныя линеи;у 
И тогда учинивъ Теомешрическое стшроев1е, получишь рЁ- 
зненте Теомешрическато вопроса. И вошъ мо см6шен1е или 
соединене Алтебры съ Геомешр1ею ‚ и есшьли хочешь съ 
Ариомешикою, о которомъ товоришъ Г. Лежандръ,. но въ. 
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пристойнЪйшемъ м8сшБ, нежели въ каковомъ онЕ е!е по- 
лагаешъ , и тд въ шочносши не пошерпишь. ни ша ни 
другая наука, и окажется сверьхь шото само собою исшин- 
ное поняпйе, которое объ Алтгебр$ имёшь должно, ибо мно- 
Це не почитаюшщь ее, какъ шокмо Ариемешикою о числахъ 
неопред$ленныхь или извфсшнаго значеня неимфющихъ, 
когда въ самомъ дфлБ она есшь наука различныхь соеди- 
ней вс$хь возможныхь величинъ, какъ съ единицею соиз- 
ифримыхь и числами изобразимыхь, такъ и несоизм$ри- 
мыхь и никакиии числами неизобразимыхь. Послв сего я 
могу повторить сл5дуюция Г. Лежандра слова, какь буд- 
шо собсшвенныя свои, но съ большимъ правомь, нежели 
онъ: Когда предложен!я Елеменшовъ Геомешр!и единожды 
лосшавлены на швердыхъ основантяхъ , по ихъ различиыя 
соединен!я, приложеня и сл$дешыя , кошорыя изъ шого 
извлечь можно, содфлывающся предмешомъ Алгебры; и бы- 
ло бы ребячесшво (педаншсешво, я прибавлю) упошребляшь 
всегда способъ многошрудный, когда зам$нишь его можешь 
гораздо просшёйш!й и шолико же вёрный,,. 
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Г. Лежандръ приизм$рен!и или лучше при сравнен!и к рута 
и. поверьхносшей шрехъ круглыхъ шёлъ съ шреугольникомъ 
или прамоугольникомъ, такз какъи при.сравнен!и самых сихъ 
швль съ параллелепипедомъ, старался избфгнушь способа 
предёловъ, для шото, чшо въ шеворти онаго надобно вы было, 
по его мн$зн!ю, предложишь н$ёкошорыя обция начала, кои 
сушь паче предмепть Алтебры, нежели Теомешрии, и что 
сверьхъ шото упошреблен1е сего способа шребуешъь приня- 
Пя вЪ разсуждене безконечнаго множесшва вписанвыхъ и 
описанныхъ фигуръ; чшо, продолжаемь, влечешь за собою 
Алинности и Шрудносши; и шото ради онъ предпочель 
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способъ Архимедовъ, какъ просшёйш!й и совершенно поч». 
ши изключающй поняпЁе о безконечносши. Но въ самомъ 
двлВ Г. Лежандръь принявь способъ Архимедовь, способа. 
предёловь не избфтнуль, и общихъ Алтебраическихь на-“ 
чалъ онаго, какъ совсфмь безполеныхь для Елеменшовъ Гео-- 
мешр!и, страшился напрасно, шакъ какъ и шото, что буд: 
лю сей способъ шребуешъ приняи:я въ разсуждее без- 
конечнаго множесшва вписанныхъ и описанныхъ фитуръ. 


1) Потому чшо способъ прел$ловъ, какь то мы показали. 
(2), есшь не иное чшо , какъ способъ Архимедовъ же во 
всеобщносшь приведенный. — Правда Г. Лежандръ упо- 
тшребиль способъ Архимедовъ съ нёкошорою ошмёною и 
тЬмъ учиниль его `просшфе; но ошм$на и просшоша &я 
сосшоить не въ способ, а въ леммахъ. Возмемъь напри-’ 
м$ръ слёдующее предложеше и докажемъь ето по способу 
Т; Лежандра. 


Чери. 58° Крутъ равенъ преутольнику , коего основаше окружность 
сего круга, а высоша рамусь ето. 


Пусть АВС круть и РЕЕ шреугольникъ, което основа- 
н}е ОЕ окружносшь сего круга, авысота ОЕ радусъ его у 
шо буде кругь шреутольнику не равень, онъ долженъ 
бьшпь или больше или меньше его.. 


Пусть больше, шо имфешся друтой круть меньший, 
нежели АВС, кошорой равенъ шреуг. РЕЁЕ; пусшь круть 
НКГ, описанный рамусомь СН изъ шого же ценшра @ , 


(2) Слотри 5 перзой глаз сшашью о способ  предфловЬ и исправле- 
ви его, сшрав, 98. 


равенъ шреут. ЕЁ; шо протянувь въ шочк$ Н касашель: 
ную ММ до пресбченмя съ окружноспиИю перваго круга , 
и вписавъ въ оной Первой кругь какой ниестшь правиль- 
ной многоугольникъ, Чрезъ удвоен!е числа сторонь впиши 
другой шакой, чтобы уголь его ‘при центрь РСО быль 
меньше угла МСМ; стороны сего ‘многоугольника не будуть: 
прикасаться къ окружносши друтаго крута НКГ,, и потому 
сей многоутольникъ будешь заключать въ себ$ круть НКЦ, 
и с\Бдовашельно будешь больше шреугол. ДЕЕ; чшо нелё- 
по; сл5д. и проч. 


‚ . Пусшь круть АВС меньше шреут. ОЕ, шо имфешся 
друтой, большИй нежели АВС, которой равенъ шреуг. ОЕЕ; 
пусть круть В Е1, описанный рал1усомъ СЪ изь шого же 
ценшра С, равень шреуг. ОЕЕ; шо прошазувъ вь шочкв 
А касашельную шп до прес$чен{тя съ ‘окружноспию сего: 
йругаго круга и описавъ около перваго круга какой ни- 
есшь ` правильной многоутольникъ, чрезъ удвоеше числа. 
сшоронъ опиши шакой другой правильной многоутольникъ» 
чшо бы уголь его при центрё р@4 быль меньше’ угла 
п @ п; вершины угловъ сего мнотоугольника не будушъь прич 
касаться къ окружносши друтато круга ВК1, и пошоиу 
сей многоутольникъ будешъ заключашься въ круг БВК, и 
сльдовашельно будешь меньше шреуг, РЕЁ, чшо нелфпо 5 
ел5д., и проч. 


И такъ кругь АВС шреутольнику ОЕЕ равенъ. Ошсюда 
дсно видно, чшо доказашельство с1е не разнится ‘отъ Ар- 
химедова, какъ шокмо доказашельсшвомъ слёдующихь леммъ: 
когда кругь больше какой либо площади, шо возможно вЪ 
Него вписашь правильной МБОГОУугольникЪ , кошорой пакъ 
же будешь больше сей площади; и котда кругъ меныпе кач 
кой либо площади, шо возможно около него описашь пра- 


Черт, 59. 
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вильной мнотоутольниктъ, кошорой шакъ же будешь: меньше 
сей площади. (а). 


Вь первомь предложеши первой главы мы приемля 
доказательство Евклидово и Архимедово, сти двф леммы 
привели въ одну; шо же самое можемъ учинить съ ними, 
приемля доказашельсшве и Г. Лежандра. Въ самомъ дфлф, 
пусть АВС круть, въ кошорой вписать и около кошораго 
описашь надлежилть таке два’ правильные многоутольника, 
что бы разность ихъь была меньше данной площади О; шо 
взявъ площадь Е меньшую нежели ЮР, я примфчаю, что 
имешся площадь равная разносши крута АВС и площади 
Е; откуда заключаю, чшо имфешся шакъ же и круть аБс, 
описанный изъ шогоже ценшра С ‚ которой равенъ сей раз- 
носши и которой будучи меньше’ круга АВС , заключается 
вь кругё АВС; пошомъ паки примфчаю, чшо имфешся пло- 


зщадь, кошорая превосходишь кругъ абс на О; откуда за- 


ключаю, что имфешся такъ же и круть а’ Ь' с’, описанный 
изъ центра @, кошорой превосходить круть аБс на пло- 


здадь. О, и которой, поелику РЪЕ; заключаешь` въ себ‘ 


круть АВС. И щшакъ ничего болфе ве’ осшается ‚’какъ 
въ круть АВС зписашь и около него описашь паке два 
правильные многоугольника, чшо бы сшороны первато не 
прикасались къ окружносши круга ар с; а вершины угловъ 
друтато не лежали на окружносши круга а'Ь’ с’; чшо по 
ОСНО предъ симъ удобно уже сдблашь можно и 


(2) ПричемЪ не безполезно замфшить ‚ чшо Евклиду и Архимеду оное 
доказашельство симЪ леммамЪ было весьма извфешно, ибо убфди- 
тельнфйшимЬ свидфшельствомЪ служишЪ тому 16 предложене 
ХИ книги; но ни шошЪ ни другой изЪ нихЪ употребить его шумЬ 
не хомфлЬ ‚ по пому что основано на и. безЪ ‘ноего 

‚ обойтись можно; чему и я посл довалЪ, 
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чито основано, шакъ какъ и наше сей лемм$ доказательство; 

на. 1 м5 предложении Х книги Евклид. Елементовъ. 
„Наконець, хошя Маклорень вь введеши въ превосходное 

свое сочинее о флюкШяхъ‘и показаль, что Архимедовь 
способъ приведенный во всеобщносяиь обрашаешся въ способъ 
прел$ловь (а); однако, для вящшагто убъжден!я читателя 

въ шщешномь старави Г. Лежандра, дабы избфтнуть спо- 

соба предЗловь, не безполезно здБеь показать шожесшво 

его доказашельсшва съ доказашельствомъ первой основашель- 

ной исшинны сего способа. И шакь пусть круть АВС = 

А, шреугольникь РЕЕ-—В, мнотоугольникъ вписанной въ Черт, 58 
круть —Хи многоугельникъ описанной около онаго — У; 
10 слвдуя слово въ слово предложенному выше доказатель- 
сшву Г. Лежандра, я говорю, что буде круть А не равенъ 
треухольнику В, онъ должень бышь или больше или мен- 
ше его. | 
Пусть круть А больше аиреутольника В, тв много- 
‚утольникь Х чрезъ удвоене числа сиюронь напослФдокъ 
превзойдепь круть равный треугольнику В, и слёдешвен- 
. но будетъ больше шреутольника В; чшо нелфио, сл$д. и проч. 


Пусшь круть А меньше шреугольника В, но’ иногоу- 
тольникъ У чрезъь удвоен!е числа сторонъ напослфдокъ- 
сдфлаешся меньше крута равнаго чиреугольнику В и сл5д- 
сшвенно будешь меньше шреугольника В ; чшо нел$по, сад. 
и проч. та 

ПослБ сего я надбюсь всякой узидитъ ‚у что дб- 
хазашельсшво Г. Лежандра совершенно почши тоже, что- 
и доказанельспво. первой основательной истинны вз пер- 
зой тлавё нами предложенное; вся разносшь состонлъ 


@) Сиошри стран. Х и ХЕ сего введен я. 
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шокмо въ шомь, чшо шаиь не приемлешся, какъ одна 
окно возрасщающая или ‚убывающая величина ‚, а здЪеБ 
ша и другая. И чщо не приемлешся, какъ одна токмо Е03+ 
растающая или убывающая величина, шо для шого, чшо 
зъ шомь состоишъ одно изъ важнфйшихъ преимущесшвъ спо- 
с9ба предёловь предъ Архимедовымъ. 


$) Потому чшо въ общихь и Алгебраическихь началахь 
способа предёловъ ( каковы сушь: когда двё перембнныя 
величины Х и У им$юшь предфлы А мВ, то сумма 
‚ихь Х-РУ имфешъ предфломъ сумму предфловь А-В, 
разносшь ихъ Х—У иметь предЪломъ разность пред$- 
ловь А— В, произведее ихъь ХУ имфешь предфломъ про- 
изведене пред$ловъь А В, и шакь далРе) Елеменшы Геоме- 
три не имфюшь ни малБишей надобности; ибо въ ‘`пред- 
ложенныхь нами двухъ главахъ, мы непресшанно упо- 
шребляя способъ предфловъ, ниглФ, какъ шо видёли, сихъ 
началъ не употребили и употребить ни какой вадобносши 
не имфли, но довольсшвовались токмо двумя исшиннами, 
кошорыя мы назвали основательными и кошорыя ни сколь- 
ко ошъ Алгебры не зависятъ. Въ прочемъ видно, чшо Г. 
Лежандръ вовлеченъ быль въ с1ю погртшность. предполо- 
женемьъ Алгебры ‚, кошорой пособ1емъ не извёсшно для че- 
хо здВсь пользовашься не захош$лъ, | 


Такъ же, будшо способъ предёловъ шребуешъ безконе- 
чнаго. множесшва вписанныхъ и ‘описанныхъ филуръ, Г. 
Лежандръ потрёшаешъ потому, чшо въ немъ, какъ Шо виз 
дБли въ упомянушыхь двухъ главахъ, не шребуешся какъ 
токмо показашь, чшо развосшь между сими фигурами чрезъ 
удвоен!е числа сторонъ ихъ убываешь болфе, нежели на 
половину, и пошому можешъ учинишься меньше всякой по 
произволеню данной величины, или лучше, не шребуетс& 
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какъ шото же самаго чшо нужно и Г. Лежандру. Напри: 
мЕръ въ дозазаномъ выше предложенти Г. „Аежандру ну- 
жно продолжить удвоен1е числа оторонъ вписаннато или 
списаннаго мнотоугольника по ш$хь поръ, пожа стороны 
или углы онато ‘не будуть совсБмъ прикасашься къ окруж- 
носши внутреналто или вифшнято круга по произволен!ю взя- 
_ шото за равный шреутольникууравиымъ образомъ и въ способ 
предфловъ нужно продолжить сте удвоен{е по и$хь поръ, 0- 
жа ‘разность межиу описаннымъ н-ваисаннымъ мнотоутольни- 
ками сад$лаешся меньше по произволеню взятой величин и. 
Чщо же ‘принадлежишь до шото, что оное удвоеве числа 
сторонв безъ конца продолжашься можешь, шо шушь я 
ничего. ни мешафизическаге ни глубокомысленнато не вижу: 
„4е есшь необходимое слЪдсшйе натуры шой фигуры, 
около коей одн$ описаны и въ коей друМя вписаны; и 
дЪйсшие се ни ч$мъ почши не разнишся ошъ ‘разд5левшя 
‚хинеи на полы, половины ея`лаки на полы, и шакъ далфе, 
тд никшо не сомнфзаешся, и ни для кого не странное , 
яшо еное раздфлеве нивотда окончищь не можно. 


Й шакъ Г. Лежандрь воицие старался избётнупь спо’. 
соба предфёловь и найти въ немъ неудобсшва, коимъ онъ не 
ибдвержень. М есиьли сверьхъ шото снособъ предёловъ 
есть обций и приложен1е его къ Елементамъ ТГеомешри 
служить израднымъ приугетовленемъ къ дифференшаль- 
ному и ившегральному изчислен1ю ‚ шо кажешся, что Г. 
Аежандръ ошвержевемъ онато не иное что хош$лъ сд$- 
лашь, какъ ошступить ошъ общато звсфхь машемашиковъ 
стремлен1я, что бы знан!я человфчесыя по сей части 
привести къ общимъ началамъ, | ь 


Послв сихъ уже выБсш$ взятыхъ замфчан видно, 
чшо Елеменшы Теомепф{и Г, Лежандра не мотушь быть 


<4. 


| 


486 =— 


столь близки късовершенству, какъ повидимому онъ думаешь. 


-Но вошъ еще другёя примчанйя, кошорыя соединенных - 


‹ъ предъидущими полнымъ образомъ. должны. Удостовь-. 
ришь чишашеля въ реченномь нами, 


_Примбчаня на самое выподнеше Лежанлрова пред- 
в иряния. 


Въ первой книтБ Елеменшовъ Геомепрти сего писаше- 
ля. намъ наипаче важны кажушся слёдующе недосшашки. 


и; неу добства:. 


4). Въ `нихъ не показано ‚ какимзъ образомъь оп ш$ль есше- 


сшвенныхь въ ум нашемъ раждаешся поняп!е о поверв- 


‚ хноспяхъ и линеяхъ. (Сей недосщашокъ важенк по двумъ 


причинамъ: пошому чшо. чрезъ с1е шокмо средсшво можно 
получишь ясное и исшинное` поняп!е о сихъ въ мысляхь 
нашихь представляемыхъь прошяженносшахъ ; и пошому 
что чрезь оное шокмо ‘можно опредёХить мо мзсшо, ко- 
торое Геомешр{я между прочими. челов$ческими познан1я- 


ми, занимашь долженсшвуешъ.. 


.8) Тушь за опред5лен!е прямой линеи: взята первая’ Ар- 
„химедова аксюма: Се неудобсшво мы изъяснили въ пер» 
° вой хлавё на спраниц$ 41. Но Г. Лежандръ думалъ его 
‚ избфтнушь прибфгнувь къ предположен!ю ‚ которое изъ 
‘опредзлен!я не слёдуешь, и наименовавь оное акстомою. 
‚ Свошри опредфлен!е $, стран. 6, и примёчан!е. ва Ги Ш 


предложен1я первой книги, сшран. 936 ‚ его Елеменшовъ 
Теометрии, 


5) Углу онъ даль слБдующее опред5лене:„ Котда дДВБ 


‘прамыя линеи всшр$чающся, що большее или меньшее 


^ 
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количесшво, на которое одна линея отдалена ошъ друтой, 

называешся утолъ,. Но я не вижу изъ сего’ какое количе- 

сшво Г. Лежандръ мушЪ разу м%еть? самое ли пространство 

между двумя линеами содержащееся или друтае ‘какое либо? ., 
С1е казалось бы пужно было ясно и шочно выразить, . 
дабы знашь почему должно судить о большемъ или менв- 

шемъ ошдалени одной. линеи. оть другой. | 


Си неудобсщва мы охошно исправишь постараемся ь. 
швмъ паче, что онф сущь почши обиия:съ первою книгою . | 
Евклидовыхь Елеменшовъ. Онов испразлен1е сосщавить пер. 
‚вое прибавлен!е. | оао к хе ем. 
4) Поелику въ Лежанлровомъ опредфлени линеи прямой 
предполагается шо, что Евклидъ доказываешь , ‘само. о 
себъ видно, зто ся первая книга Т. Лежандра должав: 
чувсшвишельно ‚разнилься- отъ. первой Евклидовой ; чо: Т.. 
Лежанарь. зыпусшивь. нкошорые: %Ъ. Теометрическому’. 
сшроен1ю относяциеся. в9просы, учинилъ ее паче различ- 
ною нежели какъ бы ‘думать можно было; и ‘ошъ. шото. 
принужденъ быль предполагать пшо,. чпго. на самомь ДБЛЕ. 
показашь шушь было бы можно и ‘должно. Ввроятно.» 
чшо с1е онь сдфлалъ для. шото, что бы оными вопросами: 
не прервать связь, которою. соединены между. собото глав-. 
ныя предложен!Я;. ‘но спо связь сохранишь ‘можно. бы 
было не впадая въ неудобсн1во: стшоило-бы шокмо си во-. 
просы поставинть подъ именемъ леммь; и чЧ$мь единымь. 
ИтОкМО они КЪ Елементамъ: ‚ Геометр1и ‘‘принадлежащь,. 
хакъ шо уже мы выше замфшили. .: а д 


5) Въ шеор!и параллельныхъ линей. Г. Лежандръ ста раеш- 
ся доказать пятую Евклидову. постулату» и На сей ко- 
нецъ . предлагтаетъ слздующую лемму, ‘кошорая. &сшь один»: 


изъ случаевь сея посшулаты. р Я ее 
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„Есшвли линея ВГП’ перпендикулярна къ АВ, а дру- 
стая АС съ. оною. АВ составляешь острой: уголь ВА: Су 
„ио линви АС и ВО-досташочно продолженныя взаимно 
„всшрёчаютщся. Вошь какъ Г.. Межанаръ сНю- лемму. доказы» 
„вас ть. 


„Изъ какой виесшь точки’ Е`взящой на’ направлен!и” 
„АС опусши на АВ перпендикуралъ Е С; почка @ не мо- 
„жешъ упасшь въ А; понеже уголь ВАЕ не`есшв прямой; 
„она ш$мъ паче не можеть упасшь вь какую ниесшь точку“ 
„линеи. А.С.;; ибо, естьли-65гу пала напримЪ рф въ НИ, шо поло» 
„живъ АЕ перпендикулярною къ А В ивсшр$чающею ЕН въК,- 
„вышло бы что изъ одной точки‘ № нашу же линею А, мо-> 
„тулъ, бышь опущены’ два перпендикуляра. КН и КА; 
„чию: не возможно; слфдовашельно надобно“, чито бы пшо-. 
„яка. С упала. въ.какую ниесшь шочку линеи А]; Да’ возв* 
„мешся на. лини АС новая-точка ввкакомъ ниесшь разг. 
„стояни АС, которое больше АЕ, и. да опусшишся изъ 
„точки @ на. МЬ перпендикулярь СМ; шочка М не мо- 
„женить упасть въ @, потому что уголь Сб былъбы пря- 
эмой,: шакъ. какъ и ЕСЬ, и часшь была. бы равна цВломуу 
шочка. М шЪмь паче не: можешь упасшв въ какую ниесть 
„точку. линеи а, ибо-какъ шо видфлие приллинеи Е'Н, могли' 
„бы бымпь два перпендикуляра изъ одной` точки на’ шу же: 
„линею опущенные; сл5довашельно перпендикуляръь С М дол 
эженъ. упасть. въ какую. ниесшь: почку линеи СТ; ошсшоя: 
„вую оть. А въ разсшоль!и' А’М, большемв нежели А’С. 
„И` шакъ. взявЪ величину АС большую нежели АР, пер- 
эпендикулярь @ М бываешь болфе ошъь А ошдаленъ не- 
эвели ЕС; откуда слбдуештъ, чито’ взяв: на’ линеи А С’ бо- 
эл5еи,бол%е отдаленныя онтъ А‘точки; перпендикуляры изъ 
энихъ прошянушые такЪ же долженсшвуюнгь ошь А болфе 
зи бол$е опдаляшься. И нел5по бы` было положишь грани- 


„пу увеличиваню  разстоян1я АМ, по мёр% как. шочка С 
зошь А. ошдаляешся. Ибо. естьли наприм$ръ ПОЛОЖИМ, 
„что СМ есть. посл8дый или наиотдаленнЪйш ий ощь А 
энерпевдикурялъ, шо шЁмъь же образомъ- можно бы было 
„доказашь, что по ззяпи на. продолжена АС. шочки Р ь 
„перпендикуларъ Р-М должень. упасть въ разстояни АМ, 
„большемь нежели А М; чшо прошивор$чишь положен, 
‚поелику СМ. есшь наиошдалениВйшй. ошь. А. перценди, 
зкуляръ. . 

„Я шакъ перпендикуляры‘ изъ различныхь точекъ ли: 
„неи АС на АГ опущенвые мотушь падашь ошъ шочки 
„А въ разстояняхъ столь великихъ, какъ хочешь; слёдова- 
этельно изь нихь можешъ бышь шакой, коморой упадешь 
„въ В и которой. соединишся съ ВП, и слБдовашельно 
„линеи АС, ВЪЬ; достаточно. продолженныя долженсшву» 
эЮШЪ. взаимно всшрёшишься,. 


Но прошизь. сего доказательситва не`безъ основан!я”“ 
возражать можно, чшо хошя по мёр$ отдаленйя пючки С 
опь- А разстояне А.М. пернендикулара СМ ошъ пой же 
точки’ А: безъ. юонца прибавляшься: можешъ, однако. изъ. шо: 
то. не слБдуеть. ни какой велфпоспви, чию бы положипеь 
траницу разсшояню. А.М, и № Лежандръ. доказываейкь не- 
возможносшь не границ сей, но послфднему перпендику- 
лару; изв взятой на. линеи Аб шочки на АТ опущенному; 
въ. чемъ НИ Бо не сомнфвался и что ни. мало не слу 
жишъ кь доказательству. Что же изъ безконечнаго прибавле» 
мя линеи А Мне слъдуеть никакой нелБпости. положишь 
траницу разсшояню А.М, шо в!е- нужно изъясниь :. поелику 
не извфсшно еще, чшо равнымъ. величинамь АЁ, ЕС, СР 
и проч., кошорыя: Взяты на АР; соотвЪтешвующь шакъ же 
равны. АС; 6мМ; М№, и. проч., которыя ошефчены. на. АТ 
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опушениыми на нёе перпендикулярами; шо скажушь, что 
можешь бышь АМ увеличиваешся шакъ какъ величина со- 
держащался, напримфръ въ семъ ряду 1-НЕЕНЕНЕ- 
и проч.; и тогда, поелику сей рядъ, скольбы далеко про- 
долженъ нибылъ, всегда меньше о, чрезъ непосредственное 
сльдешые скажушь ещей что сколь бы далеко шочка С 
Оошь А ни ошдалилася, перпендикулярь СМ изь оной на 
АГ опущенный всегда отъ АГотсфкаешь величину меньшую, 
нежели АС въ два раза взятая, и пошому и проч.. 


Между шБиъ сколь ни слабо ‘и ни безосновашельно с1е 
Т Лежандра доказательство ‚ оно мнф досшавило случай. 
‚совершенно окончишь с1е дфло, на которое положили мно- 
то шруда какъ въ древносши шакъ и въ новыя времена, 
знаменитфйне мужи. Г. Касшилонь вв Метонез 4е РАса- 
„Чепие 4е ВутНа на 1188 и 1159 тодъ сд$лалъь изложене 
нанлучшимь СлёдешыАмъ сего труда; а именно доказа- 
тельсшву Прокла, Персидскаго Астронома Нассиръ-Еддина, 
Клав:я и Роберша Симсона; и. пошому, дабы видфть, чшо 
61е д8ло не было еще окончено, любопышной читашель, 
можешь прибфтнуть къ онымъ мемортямъ. Наше ‚же  дока- 
вашельсшво вайдешъ ниже во вшоромъ. прибавлен!1и ‚ гд$ 
увидишь сверьхь того, чшо шоль просшая истинна долж- 
ма была получишь и просшое доказащельство. 


Вторая книга Теомешр!и Г. Лежандра сверьхъ предпо-_ 
ложенуя многихъ необходимо. потшребныхъ вопросоьъ , ошъ, 
Теомешрическато сшроен{я зависящихъ, подчинена еще из- 
иБренмо угловъ лугами; что нисколько не облегчаеть ш’ 
предложешя , къ которымъ се шакь называемое второе 
начало приложено быть можешь. | : 

Третья книта, какъ основанная. на ана и Арие- 
метической шеори пропорй , совсвмъ должна бышь пе- 
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ред®лана; и чшо съ помопИю: предложеннато. нами ‘во вшо- 
рой главё и Евклидомъ въ У книг5. его Елеменшовь удоб- 
но уже учинено быть можешь. Причемъ нужно зам ить, 
чшо `Авшоръ весьма не основательно. помфсшиль шушь 
55, 56, ЦЕ и 41 предложентя первой Евклидовой книги, ибо 
си предложентя непосредственно. слЗдуюшщь изъ шеорли па- 
‹раллельныхь линей и естесшвенно составляюшь 5 отдЪ- 
„лен1е сей первой книги ‚ какв шо въ первомъ прибавлени 
‚ясно показано будетъ. Такъ же несправедливо помбщены 
тушь 4, 5, Т, 19 и 153 предложентя второй Евклидовой 
книги ‚ кошорыя слздующь и преудобно. вызодяшся изъ 
ого: же источника» - | | 

Наконец Г. Лежандръ въ сей книг принавь сперва 
Евклидово опред$лен!е подобнымъ фигурамъ,. посл$ въ пер- 
зомь своемь примфчан!и (на стран. 389 и 235) ошвертаеть 
оное; чшо и въ самомъ дёл5 сдфлашь должно; но не по- 
шому ‚ какъ думаешь Т. Лежандрь, ‘что с1е опредБлен1е 
'заключаешь въ с6б5 излишня усломя, ибо Евклидъь не у- 
‚потребляя еще онаго, въ 18 предложении УГ своей книги 
‚доказываешь возможность ето; а. потому чшо оно основа- 
но на пропорцюнальносши величинъ, ибо мы не имёл еще 
никакого. понаяция е пропорцональности, можемъ чув- 
сшвовашь и понимашь нёкоторымъ образомъ подоб1е фи- 
туръ.. Между шЪмъ другое опред5лен!е сд$ланное Лежан- 
дромъ со многими новыми Геомешрами подвержено шому 
неудобсшву, чшо раздВлено на ВБ часши. Чшобы избфтнуть 
сего, я бы думалъ дать подобнымъ Фигурамъ сл5иующее 
опредфленте.. 


Фигуры называются подобными, когда ии б ст?о- 
роны равнотнойя, и оныл стороны. 62 САНОЙ фигур$ А8= 
лаютб углы равные углалб 65 ‘другой, какд взаимо меж- 
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ду с060ю, такб и со вси динелии отв вериииев однихв 
равныхб 4гловё до ‘вержинб лрогихб протянутыдии.. 


` -С1е опред®лен!е, какъ о всякой видёшь ‘можешь, за- 
‘ключаешь въ’ себ оба случая Лежандоова опредфлентя не 
заключая въ прочемъ излиншняго, какь шокмо ито, чего воз- 
можность очевидна. ‘Но схажуть ‘можень бышь, что се 
опред$леве все еще не досшаточно, пошому что не за- 
ключаешь вЪ себф нодобя фитуръ криволинейныхь; но 
нашура вривыхъь линей съ натурою' прамыхь шоль различ- 
на, что едва ли когда либо возможно будешъ соединить 
Ши два поняшЁя Ро едино. Между ш$мъ, пока ‘сего.не сд$- 
лали еще, вошъ опрел$лене криволинейнымъ подобнымь 
фигурамъ:: Онф называются подобными , когда одинако- 
вымд образоиё влисанныя в8 нихб или солисанныя около 
них прямолинейных фигуры всегда суть лодобныя (а). 


Чредмешь четвершой ‘книги Теомешри Г. Лежандра 
есть шотъ же почти, ‘что и предметь ‘чешвершой Евкли- 
дозой; но самое-выполнен!е совершенно различно: Езклидь 
зсю сю книгу основалъ на одномъ шокмо главномъ началах, 
а Лежандръ упошребилъ сверьхь шого меор!о прбпорцй, 
Хоть и другой способъ хорошъ, но цъ соверменотву Ев- 
клидова ‘надобно произвести изъ одного правила валожен!я 
доказательство „слфдующей ‘теорем$: квадрашь стороны 
правильнато десятиутольника, въ круг винсаннаго, съ квад- 
рашомъ радмуса ‘сего круга разенъ квадрату сторовы „.пра- 


ие А 


(2) С1е опредфлен{е нфкошорымБ образомЪ сходствуешЪ сЪ опре- 
АБлентемЪ пропориЁ!и вЪ схучаз зеличинЬ несоизмёримыхЬ ; что 
Айсшвишельно и быть должно, ибо кривыя ливеи Е разсуждени 
прамыхЬ почши пюже самое, чшо и несоизи5римыя величины вБ 
разсуждети соизифримыхЬ. | 
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вильнаго пяшиутольника въ шомъ же круг вписаннато; 
чшо и учинено удобно бышь можешь. 


Я товорю, предмешъ сея книги Геометр?и Г. Лежанд- 
ра есть почти шошь же, что и ТУ Евклидовой, потому, 
что Лежандръ сверьхъ правильныхъ: многоутольниковъ шутъь 
предлатаешъь еще о изм$рен!и круга. Мы выше товорили © 
с10с0б$, при ономь изм5рени имъ уполребленномз; и по- 
тому о семъ зд$сь умалчиваемъ; между шъмъ должно 
замётишь, что перьвая онаго способа лемма, заключающая 
доказательство второй Архимедовой: акс1омы, шребуешъь 
лучшаго изъяснен!я; чшо купно съ изъяснеМемъ подобной 
леммы, къ поверхносшямъ ошносящейся , составишь тре= 
пе прибавленге. 


Приближенныя  средсшва въ ‘сей кни! Лежандромъ | 
‘предложенныя, чтобы находить квадратуру круга, доволь- 
но хороши, но въ Елеменшы Геомешр1и войши не должны, 
поелику основаны на числительной наук$. 


На копець прибавлен1е заключающее въ себ доказа- 
шельсшво, что кругь есшь больше нежели всякой многоу* 
тольникъ шошь же перимешеръ имБюЮЦИЙ, достойно всякой 
похвалы, 


Пятая книга Теомепр!и Г. Лежандра есшь для меня 
пищешное напряжен1е сего писателя переиначить и!о, что 
учиниль Евклидь въ ХГ книгБ своихъ Елементовь съ 
шоликою простотогю, шочносийю и ясноспию. И чтобы въ 
семъ удостов$ришься, довлЗешь шокмо сравнить Евклидово 
доказательство Дму предложенио съ доказашельствомъ 
Лежандровымъ: Евклидъ доказалъь оное предложеве чрезь 
посредсшво одного шокмо равенства шреугольниковъ, а Ле- 
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жандръ предположилъ дз леммы и доказалъь ето помо- 
шо Пибаторовой шеоремы. Сшашья о шолсшыхь углахъ 
шушь почерпнута Лежандромъ изъ Евклида СЪ н$ко- 
торыми своими не весьма хорошо доказанными приба- 
влен!ами, какъ шо о равенсшв шолешыхь утловъ со- 
держимыхь шремя плоскими и проч. И здфеь шо по- 
ложилъ онъь начало симметрическому равенсшву упо-* 
минаеиому нами въ \У предложении первой главы на 
стран. 89. 


Шесшая книга Геометр!и Г. Лежандра есшь продол- 
жене ХГ Евклидовой соединенное съ нфкоторыми предло- 
женами ХИ; и кромБ Симмешр!и, изм$рен!я, предливнаго 
доказашельсшва о равенсшв пирамидъ и предложенй 
къ подобю шфль ошносящихся, ничего ему не принадле- 
жишь. И поелику о неудобсшвахь Симмешри и изм$реня 
мы уже товорили, а относительно равенсшва пирамид 
предложили крашкое и ясное доказательство; шо остаепе- 
ся шокмо намъ сказать нёчшо о подоби ш$лъ. 


Евклидъ называешь подобными многотранниками шф, ко- 
шорые сущь содержимы въ равномнотихъ подобныхъ плоскос- 
шяхъ (опред. 11, книга ХГ). Но Робершъ Симсонъ нашедъ, 
чшо содержимые равномногими, равными и подобными пло- 
скосшями многогранники могутъ бышь и неравны между 
собою (а), заключилъ, чшо с1е Евклидово опредФлене не- 


{2) ВБ самомЪ дфлБ`, вообрази ‚ Чшо КБ какому ни есшь мнототраннику. 
ка основани его присшавлена какая нибудь пирамида, а вБ 
другой многогранникЪ › совершенно первому разный, на равномЪЬ 
основан?и всшавлена другая пирзмида, такЪ же совершенно первой 
равная; шо шфло, кошорое есшь сумма многогранника и пирамиды » 
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досшашочно (Ъ), и потому сверьхъ подоб1я плоскостей при- 
совокупиль еще равенство шолешыхъ угловъ. Лежандръ же 
видя, что Робершъ Симсонъ ‘наипаче приведенъ быль 
къ сему заключеню шфмъ, что у одного изъ взяшыхь 
имъ многотранниковь вс$ углы изходяцие, а у друтаго одинъ 
входяций , товоритъ въ посл$днемъ своемъ прим$чании , на 
стран. 5825: „болфе нежели в5рояшно, что Евклидъь дфлаль 
„изключен1е ш$ламъ неправильнымъ имфющимъ вогнушосши 
зили углы входяцИе, ичто онъ ограничилъ себя многогран-= 
эниками выпуклыми. И по приняи!и сего изключен!я ‚ безъ 
„комораго въ прочемъ друйя предложен!я были бы не- 
справедливы, приводимый Робершомъ Симсономъ примфрь 
„прошивъь 10 опредБлен!я или шШеоремы Евклидовой ни- 


‚чего уже не доказываетъ,». 


Но на се Лежандру сказать должно, чшо изъ другихъ 
предложен1й, кошорыя безъ сего изключен!я. не могушъ 
быть справедливы, въ Евклид не находишся, какъ одну 
токмо те одиннашцатой книти и которое не нужно, какъ 
токмо‘ для ©5, гдё шолсшой утоль состоишъ изъ шрехъ 
плоских, и еше для правильныхь многогранниковъ, гдз 
оное изключен1е само собою уже дЪлаешся, 


Сверьхъь тото я пе думаю, чшобы кто захот$лъ ограни- 
чить себя подобемъ однихъ токмо выпуклыхъ ш$лъ; и самъ 
Г. Лежандръ сдЗлазъ обшириЗйшее опредЗлен!е, кажешся не 


< друтимЪ, которое есть разность равнаго многотранника и равной 
пирамиды, будешЪ содержимо равномногими раввыми и подобными 
плоскосшями, но совсфмЬ шфмЪ одно <Ъ другимЬ не равно будешЪ. 


{5) Смотри примфчаве сто на 9 и 11 опред$лемя ХЕ квиги › 
стран. 541. 
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приемлешь сего ограничиваня. Но не входя въ дальнвйния 
возражентя, довольно прочесть сл5дуюция, посл$ Лежандромъ 
начершанныя, слова, кошорыми онъ самь ошвергаешь Езкли- 
дово опредленте. 

„„робершъ Симсонъ уничтожаешь опредёлен!е ш$ламъ 
равнычъ; что н въ самомъ дБлБ не можешь бышь пом щено, 
„какъ шокмо между теоремами; и называешь Лолобиыли. 
„ШЗ, кошорыя сушь содержимы равномногими подобпыми 
„плоскостями и имЗющь шолсшые углы равные, каждой 
„каждому. Се опредБлен!е справедливо, но подвержено 
„неудобсшву , чшо содержишъ излиши!я усломя. Опшявъ 
эже условые заключающее равенство шолсшыхъ угловъ, се 
„опред$лен1е обратится въ Езклидово , кошораго погрёш- 
эносшь сосшоитьъ въ шомъ, чшо оно предполагаешть шео- 
„рему о равенсшвВ многотранниковъ (а). Чшобы избётнушь 


(2) ИЗЬ чего видно, что предначертанными выше словами ЛежапдрВЬ 
‚ устремляешся на Роберта Симсона не столько вБ разсужденти опре- 
`‘двлен{я подобнымЪ шфламЪ, каБЬ паче вЪ разсужден!и сихЪ слозЪ 

»эонаго : ГРавенсшво фигур не должно быть опредфлено, а 
„доказано; сл5довашельно › хошя бы было и истинно, что ш$ла 
›осодержимыя одинаковымЪ числомЪ равных и подобныхЬ плоско“ 
„стей суть равны между собою, однако справедливаго тошЪ порицая1я 
зэзаслужизаетЪ ‚ которой обрашилЪ во опредфлен!е . предложен!е , 
кое доказашь надлежищБ. Но ествли се лредложене не есть 
эистинно ‚ то Геометры стольких столбрий не должны ди 
признаться, сто они лорфшили поль в6 лервоносольнолб 
ээзнанёи? И «е должно засшавишь насЬ быть крошкими, и показать 
эсколь мало, По слабости ума нашего, мы способны избёгать по- 
„этрЬшностей даже вЪ шБхХЬ наукахЪ, кошорыя по справедливости по- 
»Ччитаюшся шочньйшиии; ибо, что с2е лредложене не есть вообще 
эслраведливо, то пожно локазать грез „иное лрииёры. 


Г. ЛежандрЪЬ сдзлавЪ упомянутое изключен{”, вЪ конпф хи 
своего примфчанЁя сшараешся доказать нёкоторыми примрами , 
чшо © предложенйе вообще справедливо; но сколь онНЬ далекЬ еше 
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эвсзхь: затруднен! мзг нашли: заблато` стред$лен!е: подоб-- 
энымъ. ш5ламъ раздфлишь ва двБ часши. Вошь (и часши: 

„ДвЪ шрехсторонвыя пирамиды сушь подобных , когда 
иМВЮШЪ, двЪ. стороны, подобных, подобно разположенныя. 
„ Е равно. между собою. наклоненныя. ! 

„Два многотранника сушь подобные ‚. когда имБюшз: 
„основан!я: подобныя., н сходсшвенныхь угловъь вершины ‚. 
„кошорыя суть вн$ сихъ основав, опредвлены вершина-- 
„ми подобныхъ. шрехсшоронныхь пирамилъ. › | 

Но: с1е опредёлеве, сверьхъ. неудобства ‚ что“ разд5= 
‘жено на да часши, имфешь еще шо „ чшо. весьма приву- 
ждено: и. чию. вторая часшь ето. сомнительна ‚ причемъ 
въ самомъ упошреблен:и шребуенть многихъ шеоремъ „, какъ: 
1по. видфшь можно. изь. иредложенныхь на. сей конецъ Г, 
Лежандромз. И шакъ я бы думаль или принять Симсоно- 
во’ опредфлен1е, довазавъ ето возможность, или дашь дру- 
тое опредёлеве сходное съ.сдёланнымъ намивыше дла нло» 
скихь подобныхъ. фигуръ. а. именно:. 

__Многогравники. называются подобныли, когда илюта 6: 
грани и ребра. равномнойл, ионыл. ребра. вб одн0.6 „ина- 
гогранник$. дблаютб углы‘ равны. уеломб вб друго-ид, какдб: 
взаимно. между; собою, тахб и. со веёин линеяии 078 вер 
шин одних: какихд. нивсть сходственныхд 42.1068 д.0. вер-- 
шинб. лрогихб. лротянуты.ми:. | , 

Отсюда. уже непосредственно’ и само собою сл$ду- 
ешъ, что подобные многогранники. сосшояпть изъ подоб- 
выхь шрехсторонныхь пирамидъ. (а). 
р ыыы 


ошЪ усифху,. о пюмЪ я судить предоставляю  чишателю, буду- 
чи удостозБренЪ ‚. что отЪ того на сушесшвенаую` пользу важнато’. 
° зан произойнч. не: можеш. 

(&) ВЪ самомЪ АЪлЪ, пусть. АВ.СО, я дв$ грани двухЬ подобных мно-Черль, 61. 
тогранзиковЬ и М, а зершины дзухЬ сходсшвенныхВ ихЬ углозЪ}: 
протяни, прмыя АМ, ВМ, СМ, РМ изм, Бм, с п; флаги предетавь» 
себЪ плоскосши' М АВ, МВС, МСО; МЛА, МАС и ааЬ, а Бе 
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Подобные же цилиндры и конусы можно опредблищь 
шакъ: 

Цилиндры или конусы называются лодобными, когда 
одинаковыми в 0бра30.и6 влисавныя 66 нихб или олисанныя 
около нихб лризьты или лирамиды всегда суть подобвыл. 

Обыкновенное или Евклидово опредфлен1е послБ сего 
есшь уже шеорема, которую доказашь надлежишь и ко- 
торую удобно доказашь можно. 

Се оспредЗлен!е простираешея и ко всфыъь криволи- 


нейнымъ шШ$ламъ, шолько вмёсто призьмъ или пирамидь 


надлежить шушь упошребить вообще мнотогранники. 

И шакимъь образомъ съ помоцию 17 предложеня ХИ 
книги Евклидовыхь Елеменшовь ошсюда заключишь мо- 
жемъ, что шары суть шфла подобныя; каковаго заключе- 
НЕЯ досел$ сд$лашь было не можно. 

Седьиая книга Геомешр!и Г. Лежандра достойна вся- 
кой похвалы; но она, какъ заключающая въ себь особую 
тшеортю о сферическихь шреугольникахъ, къ Елеменшамь_ 
Теометр!и. не принадлежить, пошому что изъ свойствъ 
сихъ шреутольниковъ ни какихъ свойсшвъ принадлежащихь 
собсшвенно шару или поверьхносши ето не слфдуетъ и про- 
извести не можно. И буде дозволишь помбщен1е сея шеор!и 
въ Елеменшы Геомешр!и, шо по всякому праву должно по- 


пс4, ша, тас; ошЪ чего произойдутЪ зР каждом шфлЬ по дБ 
трехсторонныя пирамиды АВСМ, АСОМ, и аБсш, ас4ю; я го 
ворю, что он сушь подобныя , ибо: дла подобтя многогранвикозЪ, по 
предложен му зыше нзми опредфлешю , будешЪ утолЪ ВАМ — 
Баш, АВА) — а5ш, и сего ради АВ: ВМ — а: Ба; шакЪ же 
декажешея, что (В: ВМ — <: Но; опнуда , по причин$ что уголЪ 
АВС — 25с, слёдуешЪ , чшо шреуг. АВС треуг. абс полобень ‚ а 
изЪ ссго слфлуешЪ, что и треуг. АСМ шреуг. аст подобен]; и ша- 
кимр образомЪ пирамида АВСМ пирамидЪ аБст подобна: петем1, по 
ели у угоЦЪ В Р- Ъс$, АСВ — асЬ и слдешеснне АО — ас, 
щечно шаке же ло ажешел, чшо и пирзмида АСОМ пирамид ас фт 
подобна; и шакЬ далдфе, 
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мроетишв въ оные и коническ!я сБчентя, а пошомь И всю 
шеор!ю вривыхъ линей; и шогда выдушь не Елеменшы, 
но собранше АЕ шеорлй. | 


Прибавленте къ сей книть, содержащее въ себ$ сшашью 
0 правильныхъ многотранникахъ, довольно изрядно; но кшо 
читалъ Евклида, тошь не захочешь слдовашь ВЪ семъ 
ИЗлБ Г. Лежандру. Межлу ш$мъ, поелику правильные мно- 
тогранники въ разсуждеШи шара сушь тоже самое, чшо 
правильные мнотоугольники въ разсуждени круга, и къ 
предложенному осемъ Евклидомъ, для соблюденЕя единообра- 
зносши, надлежишь учинишь прибавлен!е о вписыванйи въ 
шаръ и описывани около онато правильныхъ многогранни- 
ковъ; что мы и сдБлаемъ, пошому паче чшо о сей матери на 
РоссЕйскомъ язык$ ничего порядочнаго Въ, Се составишь 


чешвертое прибавленте. 


Наконец осьмая книга о шрехъ круглыхъ ш$лахъ пре- 
Яложена по способу, о неудобсшвахъь котораго мы уже 
говорили. Между шЪмъ весьма хорошо сдфлано, что въ ней 
предложено вм$сш5 о всЪхь сихь ш$лахь, ибо цилиндрь, 
конусъ и шаръ между шлами шо же самое, что и ме- 
жду площадями. И кь ней же принадлежить сшашья о пра- 
вильныхъ многогранникахъ и н$ёкошорыя предложен1я, въ 
седьмой книг Лежандромъ помБщенныя, ошносишельно 
разс$чен{а шара, плоскосшей касашельныхъь и проч,, шочно 
шакъ какъ кь одной же книг$ принадлежить, свойсшва линей 
въ круг проведенныхь и кь нему касающихся, вписыван!е 
правильныхъ многоугольниковъ, сравненте круга съ шреуголь- 
никомь и наковець взаимное крутовь соошношен1е; чшо 
Лежандръ разсвяль по разнымъ книгамъ ‚ перемфшавъ сти 
предмешы съ свойствами прямыхъ, линей и фигуръ прамо- 


лИнейныхь. 
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Изь всего сего здравомысляний чишашель, или лучше 
чишатель фалософъ, долженъ видёшь ясно, сколь справе- 
дливо я не доволень Елементами Геометраи Г. Аежандра, 
хошя въ прочемъ опи превосходятъ все шо, чшо шокмо 
о семъ предмеш$В выдано было новыми Теоменрами. 


. сшвеннаго 


ПРИБАВЛЕНТЕ Т, 


Содержащее въ себЪ введеше въ Елеменшы Геоме- 
‚ши и краткое, начершавае сообразованной съ 
предмешами сисшемы оныхъ. 


——3эыхныы:ыы"ыы[ыЫы[".-_——— 


ое `‘пвлъ естесшвенныхь подала случай къ 
Теомешрти. Воть какимъ образомъ оная изъ сея прошажен- 
ности ироизшекаетъ, 

Поелику всякое ш$ло, чувсшвамъ нашимь подлежащее, 
имфешъ шесть извёсшныхъ сшоронъ, верьхнюю и нижнюю, 
переднюю и заднюю, правую и лБв)1о, изъ коихъ каждыя 
дз сушь сопрошивныя, то явствуешъ, чшо прошажез- 
носшЕ шВлЪ есшесшвенныхь имфешъ шри разпроси анентя 
ошЪ верьхней стороны къ пижней, ошь передлвей къ зад- 
ней и наконецъь ошъ правой къ лфвой. Си разпросшране- 
ня сушь то, что шремя Рази$ренаяим тфла вазываеш- 
ся, изъ коихъ одно, ошъ правой стороны къ л$вой, д4.4и- 
ною, другое, ошъ передней къ задней ‚ шнуиною , и тре- 
шие, ошЪъ верьхней къ нижней, жолщиною ‘или 8выс000 
его именуется. По чему прошяженносшь ш$злъ есшесшвен- 
ныхъ имфешъ шорои размфренга, длину, ширину и высоту; 
и какъ она съ шЪфлами не разлучно пребывае:иъ, шо обы- 
кновенно товоритсл, чЧшо все шо, чшо имБешь шри раз- 
мфрентя, есшь ш$л0; но с1е ш$ло для ошличя ошъ есше- 
‚ Геометрическимъ назь вается ; изо ш$ла 
есшесшвенныя  сверьхъ прошяженносши, непроницаемы , 
шлжелы, шверды и проч.; но шакъ называемыя Геомешри- 
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ческя буть токио прошяженны: Онё ие иное чо; как; 
и5сша есшесшвенными ш$лами занимаемыя, не иное чо, 


‘хакъ нёкошорыя часши въ предфлахь содержимыя неиз. 
мвримаго просшрансшва, весь м(ръ въ себЪ заключающато, 


Черм. 62, Пусть АВСОНЕЕС будешь какое ни есть Геоме- 
прическое шБло; шо дла предложеннаго объ немъ понапия, 
оно имфешъ края или траницы, ибо въ пропивномъ случав 
было бы просшрансшво весь м!ръ въ себБ заключающее, 
Разсмошримь въ чемь состоитъ нашура сихъ краевъ; для 
сего возьмемь на прим$рь край верьхый ЕЕСН; шо, по. 
елику шфло просшираешся ошъ правой стороны къ ЛЗвой, 
оной край, какъ содержащийся между сими сторонами, 
такъ же просширашься долженсшвуешь, и сл дсшвевно 
имзешь длину; пошомъ, поелику шло просширается отъ 
передней стороны къ задней, упомянушой край шакъ же 
просширашься долженъ, и сл$дственно имфетъ ширину; 
И с1е все, чшо шокмо онъ имёщь можешь, ибо съ высо- 
пою или шолшиною ‚ скольбы въ прочемъь оная мала ни 
была, онъ не будешь уже край ш$ла, но самое шфло. И 
такъ край ш$ла есшь прошяженность два шокмо разм$- 


решя имБющая. Оная есшь шо, чщо ловерьхноспию назы- 
заешся. 


Черт, 65. Пусшь ЕЕРСН будешь какая ни есть поверьхность, 
то для предложеннаго объ ней поняпя, она иметь края 
или травицы, ибо въ противномъ случаБ пло, коего она 
есшь край, оныхъ не им$ло бы. Разсмошримъ въ чемъ со- 
сшоитъ нашура сихь краевъ; для сего возмемъ на при- 
м5ръ передн! край ЕЕ; шо, поелику поверьхность про- 
стирается ошъ правой сшороны къ л5вой, оной край, какъ 
содержащийся между сими сторонами, шакъ же просши- 
рашвься долженсшвуешь, и слЗдещвенно иметь длину; и с1е 


все, чшо шокмо онъ имёшь можешъ; ибо, котда сама по- 
верьхносшь шолщины не имфешъ, шо и край ел шото имё ть 
‚не можешь; и когда длина съ шириною есшь поверьх- 
носшь, шо край поверьхносши <ъ шириною , сколь бы въ 
прочемъ оная мала ни была, не будешь уже край, но самая 
поверьхность. И шакъ край поверьхносши есшь прошя- 
женносшь имзющая одно шокмо разм5рене. Оная ест 
шо, что линеею называешся. 


Пусшь ЕЁ будешь линея, шо край ея не ‘будетьЧерш. 64. 
ииБть ни какого размбрен!я, и слёдешвенно ни какой вели- 
чины, Между ш$мъ, поколику есшь край дБйсшвительной 
величины, въ Геоментрти называется 72205к0ою. И щакъ Гео- 
‚ метрическая точка есть край или конець линеи, шакъ 
вакъ и всякой оной часши, которая какъ бы ‘мала ни бы- 
ла, есмь линся же. 


`Отсюда видно, что не можешь бышь, какъ шокме 
три рода прошяженносши: линеи, поверьхносши и шФла. 


Наука, кошорая предмешомъ имфешь свойсшва всЗхь 
сихъ прошяженностей, есшь Теометр!я. Но се опредёле- 
н1е не подаеть ее яснаго поняпия о Геомешрти, и пока 
не познаемъ тлавныхь родовъ каждой изъ сихъ шрехь иро- 
шяженностей, во ш5хь порф предмета ‘ея ясно предсша- 
вишь 665 не можемь. И такъ учинимъ изчислен1е 
сииъ родамь. И поелику очевидно язвствуетьъ, чшо линеи 
просшяе поверьхносшей, а поверьхносши нросшяе ш$лъ, 
то начнемъ изчислеемъ тлавныхь родовъ линей, по шомъ 
обратимся къ изчисленио главныхь. родевъ поверьхносшей, 


Линеи 2о первыхь ряздБляющся на прямыя и кривыЯ. - 
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Прямая линея, говорить Нвклидъ, есть ша, которая 
одинаково лежить между своими вралми или концами. (з). 


Но чшо с1е значить? Безъ сомафн{я не иное чо, 
какъ что друтая прямая лежа на шхь же концахъ , ле- 
хжитшъ вся на первой, ибо въ прошивномъ случаВ прамая 
делала бы не одинаково между своими концамн. (Р). 


И шакъ явствуетъ, что въ семъ Евклидовомъ опре- 
длени предполагаешся скрытно наложене (1 ритере 4$ 
1а (прегроййоп), которое есшь начало и исшочникь всфхъ 
нашихь въ Геомешр:и познанй, 


(2) А Птаоье Пое 1$ ас чеЬ Пез гоеу Бекуеен Из ехмете роцих. ПереводЪ 

` Роберта Сичсона. : 

(Ь) Тропев ЕнеНЯ 11 фе знапзетепе ой ргссйрез Ваз расе? Фе сопитоп 
пой пу айег Ше Чей оп? , уеё еу аге рмог то феш т Ше ог4ег оЁ 
сосерНоп $ ап@ 1а4ег4 И 415 15 пог амер4ед ю, ще оЁ Ш5 Чебигтюнв 
7 Бе отнимет Ыеу юг шЙапсе 5 дер ов оРа Йгиерве иле. Не фауз 
а ЯкемаЪе Ное 18 фаё меВ Нез еуему ю Ше рот за и Мох 
} ага 0 сопсеме пойшя реечтоиз ю ф, геребние а Йкаоре [пе; чеВаё 
соп 1 чадегйао@ Ъу в Чебьйют; ог хураё сап ] ифег Нош и? Те 
тез: 5 Ьз 0 28 тасЬ аё а юб №0 сошсеме Ше таеавше оЁФе \гог Я 
ашер и, 25 оЁ пе нае Нпе ИИ. Виг № че совйдег 8 Чебийюн аз 
ап Барготэтере проп фе еопишой поНо. оЁ а Игиефе Ние, ( {ее сот 
поЕ, 12.) ехегу И! 1: усгу пиерклЫе : Фюг айег а ргорег ахаттаной, 
сё ФВ риваре, фаг го гай саплоё 1ас1о а (расе; еуегу Боду Ш 
4, ЗопоВ поё Ге1епебсаНу пеусгейеб хегу сопйлемаНу ‚ Шаг ехегу 
Пгаере Ное шой Пе ехешу ю а| Ше рониз 1 НЮ; сфегжИе Ве сек. 
чашу риадие Бауе Борез а( 1е.{ оЁ шакте 50 оР ап лею{ а Грасе- 
] зо Бе извЙу ппдегйгоой проп #3 роб воБо4у сай ипасше «рае 
16.5 ту оршюп, фае ЕаейЯ ниепде# фас Ще опе оЁ 4В=е {Бов!3 Ъе 
заетед фот тие офег ЁлелийсаНу ; Быё оу паё фе 4е пНюп ехргеЙе; 
Че содсе Чоп, Чепуеф Ног гхо Ппе ,‚ г4исе@ иио а тоге Йштре 
юип; ШовьВ п4ееф Ве Бимей геаиз бош Ве сопивой побоп а 
хх арре-г п фе Юшг ргорой 10п. ‘Гольове Жамеса Рильдусона, 
сшран. 10 сочинешя его, фе ЕЛешекз оЁ ЕцеН4 унь ЧНКиановз. 
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Чшобы освободить с1е Евклидово опредфлен1е отъ 
всяя скрытности, шо надлежишь его перемЪфнить на 
слБдующее : Когда дв почки одной линеи лежа на двухъ 
зпочкахь другой, 4Ълаюшь, чшо и самыя линей лежать 
одна на другой; шо каждая изь .оныхь пазывается пря- 
мая. (а). | ) 


Изь сего опредфлен!я поямой линеи можно произве- 
сти мномя сльдешея, а именно: 


1) Дз$ прямыя линеи не пресфкающся какъ токмо 
на одной шочк$. Ибо, чшо на шочкф , то по шому , что 
край ИЛИ БОНСЦЪ ЛИНеи .аазБЪъ какь и ВСЯКОЙ оной часши, есть 
точка; а чшо па одной шовмо, мо по шому ‚ чшо поло- 
живь бол$е нежели на одной, выдешъ, чо дв шочки од- 
ной прамой лежа на двухъ ‘шочкахъ друтой, не двлаюшъ, 
ч10бы и самыя линеи лежали одна на другой; чшо про- 
тшивно опредфлентю линеи прямой. 


(2) Завсь безЪ сомнфнЁя не преминутЪ насЪ ветрфшить шзыБ, чо двЕ 
точки одной дуги круга положенныя на дзБ шочви другой дуги 
круга того же радтуса, дБлаютЪ, что и самыя дуги лежащЪ од на 
на другой, хошя ни которая изЪ нихЬ не есмь прямая лицея. Но 
на с1е возражене ошвфшсшвовашь весьма ме трудно, ибо самое 
услове „„ дуги а10го же радиуса „ показывастЬ, чшо тушЬ не дБ 
ихЬ точки дфлающЪ, Чшо дуги- лежатЪ сдыа на другой, но присое- 
диняется кЪ- нимЪ еще шретья вв дугЪ Находащаяся, шо есшч 
ихЪЬ центрЪ. И когда дуги будушЪ разныхЬ радлусовЪЬ ‚ шотгда дЕЗ 
ихБ шочии не могушЪ уже сдЪлашь шого, что бы одна из дугЬ 
на другой лежала. ‘Тоже ошзЪчать должно вБ случа закрыпия и 
другихЪ правильныхЬ кривыхЪ линей; вр случаЪ же закрыттТя це- 
рправильныхЬ кривыхЪ линей, коихХБЬ очки ни какому общему 
опрелБлен!ю не подчинены, должно скатать, что кажлая их шочка 
кЪ тому способсшвуешЪ, поелику имфешЬ особое и независащее ошЬ 
АРУ тихЬ опредблен1е. 
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<) ДвБ прямыя линеи не могун'ъ заключить собою ка- 
кото ви есть опред$леннаго пространства. Ибо, буде. (е 
возможно, шо дв$ точки одной прямой линеи лежа па 
двухъ точкахъ другой, не дБлаюшъ, чтобы и самыя ли- 
неи лежали одиа на другой; что прошивно опредёленю 
прямой линеи. 

5) На конецъ двё прямыя линеи не мотутъ ИМВтЬ 
общей часши. Ибо, въ прошивномъ: случа5 выдешъ про- 
шивное опред$лентю прямой линеи, 


Прииё сане. 


Поелику всякая линея есть прошяженносшь, въ мы- 
сляхъ нашихь токмо предсшавляемая ‚, шо прямую линею 
начершишь или прошянуть отъ точки къ друтой въ самомъ 
ДВлБ нёшъ возможности. Между ш5мъ, поелику можно пред- 
сшавляшь ее въ мыслахь нашихъ, дозволяешёя употреблять 
си выражен!я. И шакъ дозволяешся ошъ всякой то- 
чки до всякой другой прошягивать прямую линею, и 
слвдешвенно имфшь ихъ сшоль много, какъ хочешь, вся- 
кой величины, 


Откуда сл5дуешь, что прямую линею можно продол- 
жать въ прамъ въ шу и другую сшорону безпредВльно , 
шакъ чшо она превзойдеть всякую друтую данную пря- 

Зеры, 65.мую. Въ самомъ дёл5, пусть надобно продолжить АВ въ 
сторону АВ макъ, чшо бы она превзошла данную прямую 
СО; для сего положи СЭ на АВ шакь, чшо бы точ- 
ха С лежала на АВ, между А и В въ какой ни есть шо- 
чкф Е, и СО падала на какую ви есмь точку В прямой 
ЕВ; шогда произойдень одна прямая АК, которая прево- 
сходить СО; ибо, для прямыхь АВ и СО, или ЕЁ, вся- 
кая прямая СНЫ мотущая лежашь на шочкахь Е и В, съ ДЕ 


$07 
‘соединяешся совершенно; чшо дено доказываешв, что АЕ 
есть одна прямая; пошомъ поелику АЕ сосшоишъ изъ АЁ 
и ЕЁ или СО, оная АКесшь превозходящая СО. Слёд. и проч. 
Ошсюда же слфлуешь, чшо прямая линея заключающаяся 
въ какомь ни есть опред$ленномъ просшрансшвё, по до- 
вольномъ продолжен должна наконець изъ онато выдши, 
Въ самомъ дБл5, пусть прямая АВ заключаешся въ ка-Черш, 66, 
комъ ни есть опредфленномъ просшрансшвВ, содержимомъ 
обводомь СВЕ, кошорой можешь бышь поверьхносшь , 
естьли хочешь; я примбчаю, что здБсь имфюшся два слу- 
чая: или прамыя изъ шочекъ обвода до А прошянутыя 
суть вс равны между собою, или неравны между собою. 
1) Когда равны между собою, шо прямая АВ продолжен- 
ная до К шакъ, чпобы была больше ‘нежели какая ниесяь 
одна изъ шхь равныхъ прячыхь АС, по необходимости 
выдетъ и-ъ просшрансшва СОЕ; ибо помысли, что пря- 
мая АС обращаясь на шочкё А упала ва прямую АВ, 
шо поелику прямая изъ каждой шочки обвода до А. про- 
шянутая равна АС, точка С въ шоже время должна 
упасшь на обводъ въ С; и какь АЕ больше АС и ел5д- 
сшвенно шакъ же А@, шо слфдуеть и`ироч. 2) Когда же 
прямыя изъ шочекъ обвода до А протянушыя не равны 
между собою, шо имбешся одна или мно я равныя, кои 
всфхЪъ другихъ болфе; пусть АС одна изъ сихъ наиболь- 
шихъ прямыхъ, по АВ продолженная до К такь, чшобы 
была больше нежели АС, шакъ же выдешъ изъ простран- 
ства СШЕ; ибо помыели, что АС обращаясь на шочк$ 
А упала на АВ, по, поелику. АС въкошорымъ другимъ 
равна и каждой изъ прочихъ бол5е, шочка С въ шоже 
время должна упасть или на обводъ въ @ или вн онато 
въ Н; акакь АЕ больше АС и слёдешвенно шавкъ же 
АС или АН, шо сл$дуешь и проч, 


ый 
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Зная сущесшво линеи прямой, не трудно будешь 
опредБлишь сущесшво линеи кривой. 


Котда на как!я бы по ни было дв почки данной ли- 
нен положенная прямая не лежишь на оной, какь токмо 
нЪкопорыми своими шочками, и слёдошвенно пикакою 
своею часиию: шо с{я данная линея есшь шо, чшо соб- 
ственно хривою называешся. 

Чрезъ с1е опред$лен!е изключаешся изъ кривыхъ ли- 
ней совокупленНе праямыхъ съ прямыми и кривыхь съ пря- 
мыми. Первое изъ сихь совокуплевй, разсмашриваемое какъ 
одна линея, называешся ломаном динеею , а другое въ 
шаковомъ разсмашриван1и именуешся сиёшенною длинее. 


Бавъ линеи разд$ляющся на два главные рода, шакъ 
очно и поверьхиосши, а именно: на Лряшыя или лло- 
скости и кривыя ловерьхности. 


Прямая поверьхность или плоскосшь есть шакая пс- 
верьхность, что лежащая на какихъ бы шо нибыло двухъ 
ея точкахь прямая линея, лежишъ вся на ней. 


Отсюда произвести можно мнойя сл$ёдешыя, а 
именно: 


4) Прямая линея не можепть пресфчь плоскосшь, какъ въ 
одной Шокмыо шочкЪ. Ибо, чшо вЪ`ШоЧБ$, шо пошому, что 
край нли конець линеи, шакъ какъ и всякой оной часши , 
есть Шочка; а чшо въ одной шокмо, шо потому, чшо по- 
ложивь болфе. нежели въ одной, выдешъ прошивное опре- 
ЯЪлентю плоскосши, | 


| 


209 


9) Ежели часшь прямой линеи лежишь на плоскосши , 
що и вся оная линея лежишь на шой же плоскости. Ибо, 
положивь прошивное, выдешь, чшо прямая лежа на ДвУХЬ 
очкахь плоскосши, не лежишь вся на оной. 


‚ 5) ДБ прямыя линеи АВ и СО взаимно въ Е пресфка-Чери, 67. 
юпИяся , находятся на одной и шой же плоскости. Ибо, 
пусть чрезъ одну изъ вихъ АВ пройдеть какая нибудь 
плоскость, и да обернется, пока не упадешь на точку 
Р другой прямой СШ; шогда шочви Е и Г будуть на- 
холиться на сей плоскосши; и потому шакъ же часть 
РЕ прямой СО и вся оная СР будешь находиться на 
шой же самой плоскости, 


4) Продолжеве ЕШ прямой СЕ, пресфкающей прямую АВ 
въ Е сь одной стороны сея АВ, должно находишься съ другой 
сшоропы оной. АВ. Ибо, буде с1е ошвергаешь, положи, что. 
съ шой же сшороны, какъ лежишь ЕЁ; на СЕ и АЕ возь- 
ин кактя ни есть точки а и Н и соедини ихъ прямою @Н; 
‘сная прямая не можешь лежать на СЕН, ибо въ прошив- 
номъ случа дв прамыя будушь им ть общую часть. НЕ; 
шаже прямая не можешь лежать, какъ лежишь НКО, ибо 
въ прошивномъ случа$ ЕВ находясь въ опредёленномь про= 
странсшв$. СЕНКС, по довольномъ продолжеви выдешъ 
напослфдокъ изъ онаго и пресфчешь прамую СКН въ нзко= 
шорой шочкё К, а шакимъ образомъ дв точки Н и К 
прамой НКС лежа на двухЪ шочкахь Ни К прямой АВ 
-не дфлаюшь, чтобы исамыя прямыя лежали одна на дру- 
той, что не возможно; слфдовашельно прамая СН лежишь 
съ другой стороны ломаной НЕС, а именно, какъ лежитЪ 
НГО. Теперь ЕЁ находась въ опредфленномъ просшран- 
сшвф СЕН, по довольномъ продолжени выдешъ ва посл$- 
докъ изъ онато и пресфчеть НС въ нёкоторой шочкё Г, 
| 1 
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ибо ЕЕ будучи продолжен е прямой СЕ, находишея на 
той же плоскости, на которой сушь АЕ, СЕ и НС; а 
шакимь образомь дз точки Си Ё прамой СЕЁЕ лежа 
на двухф шочкахь а и Г, прямой НО, не дфлающь, чшо- 
бы и самыя прямыял лежали одна на другой, что не воз- 
можно ; слЗд. и проч. 


5) Плоскосшь лежашая на шорехь шочкахь; друтой 
Черш, 68. Плоскосити ‚, не въ прямой линеи находящихся, вся лежишь на, 
сей другой пло скосши. Ибо, пуешь плоскость РО лежишь на 
прехь шочкахь А, Ви С другой В $5; я товорю, чшо на 
плоскосши РО не имфешся пи какой шочки ; которая бы 
въ шо же самое время не лежала и на плоскосши В 9. Про- 
шяни чрезь А изъ ВиС пряхыя ЕЁ, СП; овыя будушь 
въ А пресфкаюнияся и на шой и друтой плоскосши нахо- 
дапияся ; возми на плоскосши РО тгд$ ниесшь шочку у 
оная не можешь бышь, какъ или на общемь линей ЕР и 
СН пресфчеши А или на одной изъ нихъ, или между 
‘двумя какими ниесть ихъ отр$ёзками; въ перьвыхь двухь 
случаяхъ очевидно, что шочка будетъ находиться на шой 
и другой плоскости; почему остаешся доказашь сте шок- 
мо въ носл$днемъ случа$; и шакъ пусть точка М взаша 
между ошр$зками АЕ и АН; возьми на нихъ еще двБ 
шочки К и, соедини оныя линеею КГ, и изъ М чрезъ 
А прошяни прямую АММ; с1я находясь въ опред$лен- 
номь проспрансшв} КАГ, по довольномь продолжении, 
выдешь напослфдокъ изъ онаго и пресфчешь прямую КГ, 
въ нБкошорой тшочкв М; и какь шочки К и Ёи потшому 
такъ же прямая КГ, находяшся на шой и другой пло- 
скосщи, шо и шочка М, а пошому вся прямая АМ и на- 
Ходящаяся` на ней шочка М будущь находишься на шой 
и другой плоскости. Ч. И Д. Н, 


И шакъ плоскости можно дашь слБдующее опредёле“ 
не сходное съ опредвленемъ линеи прямой: Когда шри 
точки одной поверьхносши , не въ прямой линен находя- 
ииася, лежа на шрехь шочкахь другой, дВлаюшЪ, что и 
сачыл поверьхности лежашь.одна на другой; шо каждая 
изъ оныхь есшь шо, чшо плоскосийю называешея. 


6) ДВЕ плоскосши не пресфкаются, какъ на одной ток? 
мо прямой линен. Ибо, что на линеи, шо ношому что 
врай поверьхносши, какъ и всякой оной часши, есть ли- 
нея; а что на одной шокмо, шо пошому , чшо ПоЛОЖИвЪ 
боле нежели на одной , выдешь прошивнсое предъь симъ 
доказанному ; наконень чшо на прямой, шо пошому чще 
прямая создиняющая вашя ни есть дв5 мочки сзчешя 
должна находиться на шой и другой плоскости, что не 
можеть иначе бышь, какъь шокмо когда оная прямая па’ 
даешь на самое сфчен!е, 
т) дз нлоскосши не мотупть заключить собото какото ни 
есгть опредфленнаго просшрансшва и им ть общей часпии.. 
Ибо, буде ‹е возможно, шо выдешь, чшо шри шочки, не 
Въ прямой линеи Находянияся, однон плоскости па. на 
шоехь шочкахь другой, не дфлаюшщь, чтобы исамыл пло- 
скосши лехали одна на другой; что прошивно предъ 
енмъ довазанному. 
3} Такъ же докажетося, что и шри плоскости не мотутя 
заключить собою какого ниесшь опред$леннаго просшран* 
с шва, 
Зпая сущеснтзо плоскости, или прямой поверухпостти, 
прудно Фудешь опред$лишь и сущеснво кривой по- 
зоси:и. 
Кривая поверьхность есть шакая позерьхносшь, ипо 
лежащая на какихь бы мо нибыло шрехь ся по -Еахь пло. 
21 * 


не 
Вс 


| 


915 


скосшь, не лежишь на ней, какъ нёкошорыми токмо поч- 
ками и линеями, и слЗдешвенно. никакожю своею часнию. 


Чрезь © опред8лен!е ломаныя и смЕшанныя поверьх- 
носши изъ кривыхъ изключаюшся, 

Кривыя линеи и поверьхности , равно ломаныя и 
смфшенныя линеи и поверьхносши, раздёлаюшся обыкно- 
венно на вогнутыя или вылуклыл сб одной и 17107 же 
стороны, и ва. вогнутыл или вылуклыл 66 10й п другой. 


Кривая линея на плоскосши лежащая назывзешеся во- 


зну”ою или вылуклою. съ одной и шой же стороны, когда 


прямыя лежация между какими бы то ни взятыми двумя 
ея точками, всегда падающь по одну и шу же сторону 
и ни какая по другую не падаешь. Кривая вогнутая съ 
шой стороны, по кошорую падаюшь ии прямыя ‚а вы- 
пуклая со сшороны прошивной. 
Такъ же ломаная и сыфшениая линеи, на плоскости 
хежация ‚ называюшся вогнутыми или вылуклыми, съ 
вдной и шой же сшороны , когда нёкоторыя токио пря- 
мыя. лежацИя между двумя ихъь шочками падающь по одну 
и шу же сторону, а друйя по самымъ симь линелмъ, 
но никакая по другую сшорону не падазшъ. ОнЪ вотну- 
шыя съ той стороны, по которую падаютъ и5кошорыя 
прямыя, а выпуклыя со стороны прошивной. (а) 


(2) Г. ЛежанабЪ послфдуя Барро называетЪ вегнутою или зыпуклею 
линеею шу,‚ которую прямая не можешЪ разсфчь какЬ шокмь 65 
двухр точкахЪ. Но вЬ семЪ опред®лени не и`в5етнымЪ о. т.е 
ся, сЪ которой стороны. онзя линея есть выпуклая и СЪ к торой 
вогнутая; чшо однакожЪ рэзличать в`егдз нужн, пываеш ;$ и для 


шого мы предпочли опредьлеве Архимедово, раздъливЬ его на дз 
часпти, 
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Бризая поверьхность называется, вогнутою или вы- 
Луклою съ одной. и шой же стороны, когда плоскости 
` лежация между Какими ‘бы шо ви взяпыми тремя ех 
шочками,, падаюшь воегда по. одну. и. шу же сторону... Она 
вогнушая. съ шой сшорочы, по кошорую падаюшъ Плоско» 
сши, а выпуклая. со сшороны.- прошивной.. 


Тажъ. же поверьхности ломаная -и сыбшенная назыя 
ваются вогнулы- ии и\й вылуклым; когда ибкоторыя ок 
Мо Плоскзсши лежация мекду шремя ихъ шочками пада,- 
ю.пъ по одну и. шу же сторону ихъ., а друшя по са- 
мыиь симъ поверьхносигчмъ, но никакая по другую не па» 
даешь. Он$. вогнушья съ. шой. стороны , но. кошорю пада- 
юшъ нБкошорыя плоскосши, а выпуклыя. со стороны. про* 
пивной, 

Отетода. явсшвуешь, что значать. линеи и. поверьхно= 
сши вогнушыя или выпулыя съ. пой. и другой сшороны, 


Изъ веЪхь кривыхь. линей и поверьхностей. вь перЕо: 
начальной ТГеомешрм не праемлюшся , какъ шокто сл» 
дующия: изъ линей шакъ назывлемая. круговая, а и.ъ по- 
верьхносшей ть, кошорыя чрезъ посредств» о`ой произ» 
ведены быть могушь, какъ шо: поверьхность дилинлариге» 
ская, конисеская и. сферисеская.. 


Линея кругзвая есть ша, которая лежа ва. плоскости” 
‘дБлаешь равными взВ прямыя выходация 10 нея изъ одной` 
шочки пространств”, ею содержимаго. (Се пристрансиво 
есшь шо, что хру2о.4д называешся; шочка же, изъ которой 
выходяшь равныя понмыя, ценшромь именуешся, а. с1и рав- 
Ныя прямыя ралтугами называюшеся. 

Линед. к.уговал обыкновенно называется ок у. в. нию 
круга; чему и мы позлфдуемь, 
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Изъяснимь теперь существо упомянутыхъь шрехъ по- 
верьхносшей, которыя чрезъ посредство круга производяшся. 


Котда поверьхносшь о объенлющая окружность крута. 
огибаешь собою какуюсни есть прямую чрезъ ценшръ кру- 
та проходящую и вн его плоскости пребывающую  ша- 
кимъ образомь, чшо всякая прямая, къ окружнссши крута 
прилежащая и въ одной плоскости съ упомянутою прямою 
находящаяся, но ни по конюрую сторону съ нею не встшре- 
чающаяся, вся лежишь на сей поверьхносши; шо оная по- 
верьхносшь есшь шо, чшо цилиндрическою поверьхноспИю 
называешся. | 

Ся позерьхносшь обыкновенно отраничиваештся пло 
кости, ни но которую сторону невстр$®чающеюся съ тою, 
на которой кругъ находишся. Просшрансшво же содержа- 
циееся между сими плоскосшями и цилиндрическою поверьх- 
носпИю есшь но, чшо цилиндролб называется. 


Котда же поверьхность объемля окружность крута, вся 
сиыкаешся въ одну шочку, шакимъ ‘образомъ чшо всякая 
прямая чрезь оную проходящая и къ окружносши круга 
прилежашая, вся лежишъ на сей поверьхносши ; шо оная 
есшь п0, чшо коническсхо поверьхноспию называется. 


Пространство, которое она съ кругомъ заключаешъ, 
есть шо, чпю хонусол:б именуется. 

Наконець поверьхноси!йю сферическою называется 1з, 
кошорая дБлаешь равными вс$ прамыя выходяцИя 40 нея 
изъ одной шочки просшрансшва ею содержимаго. Се иро- 
сшрансшво есть шо, что сферою или ши 20.46 ныенуешся.. 

Посл сего обшато изчислен{!я родовъ линей и поверьх* 
ностей удобно уже предсшавишь ссбф можно васшолний 


ася : 815 
предметь Теомешр?и: Оный не в8 иномё #ем8 состоитб, 
‚какб вб познаний св0йс1728вб, которых иифютб исто при 
взапиномб солряжеши на плоскости лротянутыхв аиней 
66 линелми, и ловерзхвостей сб линелми и поверьхностями. 


По чему Геомелр!ю весьма пристойно раздфлишв на 
дЬБ часши: 1} на сопражене на нлоскосши прошянушыхь 
линей съ линеями и 8) на сопряжен1е поверьхкостей съ 
линелми и ловерьхносшямя, й 


Поелику же выше замбщили, что наложене есщьтла: 
вное начало и исшочникъ вё$хь нашихъ вь Геомешри по- 
знань, и все до сего нами иредложенное, произведено изъ 
_ онаго наложен{я; то прежде всего надлежишъ знашь раз- 
личные случаи, коимъ оно подвержено: Ограниченныя и въ 
предфлахъ содержимыя линеи, поверьхносши и шзла, одн$ 
на друшя и одн$ въ друия положенныл, или совершенно 
совмфшаюшся, или однф друия въ себЪ содержать или на 
конець сами въ другихь содержашся: Въ первомъ случаБ 
сти линеи, поверьхносши и шБла одн$ другимъ называю 
ся равными, въ другомъь одн другихъ именуюшся боль- 
иими, и наконецъь вь шрешьемъ одн$ другихъ называются 
„меньшим. ` | 

Вся Геометр!я не’ сосшоишь какъ шокмо въ доказаз 
шельсшвЪ сего равенсшва и большато или меньшаго нера: 
венсшва. 

`1 

И шаково есшь введене въ Елеменшы Геометрти, во- 
порое мы въ семъ перьвомъ прибавлен!и предложить 068- 
шали. Но что бы окончишь с1е прибавлеве, остаешся намъ 
сказашь еще нфчшо объ углахь и сообразованной съ "ГА 
мешами сисшем$ Ор 


216 —= 


06.6 углал:5. 


Утлы, которые столь много спорозъ и разныхь шол- 
козъ причинили, по моему поняпию, не иное чшо суть, 
какъ дёйсшвишельныя пространства, двумя пресфкающи- 
мися прямыми линеями содержимыя, пространсшва, при 
сравнении кошорыхь не приемлешся въ разсуждене длина 
оныхъ линей; по крайней мфр5 сле объ нихъ поняпийе удо- 
влешворяешь всфмъ нуждамъ Геомешр!и. И шакъ углу я даю 
слфдующее опредфленге: 


Котда дв прямыя всшр$чаюшся и не лежашь въ прамъ, 
шо неопредфленное просшрансшво, между ими содержа- 
щееся, котораго часшь можно заключить прамою, первыя 
соединяющею, называется уголъ, 


Чрезъ с1е опредБлен!е изключаешея изъ угловъь такъ 
называемой уголъ входяний; чшо и бышь должно, ибо овый 
одинъ самъ по себЪ взятый не можно назвашь угломъ. 

При случаБ угловъ прямыхь надлежить доказашь 4 
Евклидову Посшулашу; чшо помоцию наложен1я и удобно 
учинено бышь можешь. 


Крашкое начертан е сообразованной съ предметами 
‚ Сисшемы Геометрии. 


Выше показалъ я, что весьма пристойно Геометрую 
раздВлишь на двф части, а именно: на сопряжен!е на пло- 
скосши прошянутыхъ линей съ линеями, и на сопряже- 
ве поверьхносшей съ линеями и поверьхносшями; и шакь 
да разд$лишся она шаковымъ образомь; я. примфчаю, чшоа 
каждая изъ сихь часщей весьма есшесшвенно дфлишсая еще 


Е 
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на дзБ часши, а именно: первая часть дЪлишся на вопря- 
жене прямыхь личеи съ прямыми, и на сопряжене кру- 
товой линеи, какъ одной кривой, о которой говоришея въ 
Елементахь Геомешри, съ прямыми линеями; потомъ 
вшорая часшь д$лишся на сопряжене прямыхъ поверьх- 
носшей или плоскостей съ прямыми линеями и прямы- 
ми поверьхносшями или плоскостями, и на сопряжеше 
шрехь извёсшныхъ кривыхъ поверьхносшей съ прямыми 
линеями' и прямыми поверьхносшями или плескосшями. И. 
‚ шакъ Елементы Геомешрли есшесшвенно сосшояшь изъ 
чешырехь книгъ. 


Первая книга, коея предмешь есшь сопряжене на пло- 
скосши протянушыхъь прамыхъ линей съ прямыми, за- 
нимаешся сначала сопряженемъ двухъ прямыхь линей; 
ошкуда произходяшьъ перпендикулярныя и косвенныя ли- 
неи, прямые ‘и косые углы; пошомъ нашурально уму пред- 
стшавляешся  сопряжен1е большаго числа прямыхъ линей, 
и во первыхъ сопряжене трехъ прамыхь; тд5 Геомешоъ 
наипаче различаешь си два случая: двБ кактя ниесшь изъ 
шрехъ на плоскосши прошявушыхь прямыхъ, или всшр$- 
чаюнтся по. кошорую нибудь сторону, или не встр чатют- 
ся ни ‘по шу ви по друтую, жакъ бы въ прочемъ далече 

продолжены ни были; въ перьвомъ случаБ с1и двБ прямыя 
сопряженныя шрешьею могушъ заключить или содержашь 
нфкоторое ‘опред$ленное на плоскосши пространсшво, ко- 
шорое и реугольникомб называешся ; въ другомъ же оныя 
прямыя именуемыя ларадлельными, ошь сопряжена 
шретьею не мотушь заключить или содержать опред$- 
леннаго пространства. Геомешръ ясно понимаешь „, что 
для досшижен!я сего, надобно упошребишь еше чешвер- 
шую линею параллельныя сопрятающую: Оная съ перьвою, 
параллельныя сопрягающею, шакъ же или всшрфчаешся по 
$8 
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которую нибудь сшорону или не встрФчаетея ни по шу 
ни по другую; въ перьвомъ случа® просшранешво сими 
линеяии заключаемое называется пралешя, а въ другомъ 
параллелограл!либ. И тзкъ” непосрелгшвенно и нашу рально 
изслфдован!ю Теомешра предсшавляюшся посл узловъ сл5- 
дутолие шри предмета: шреугольники, параллельный лниеи, 
трешьею сонряженныя, и параллелограчмиь. ‘Трапец!я же 
можеть бышь разсматриваема, или какъ часть треуголь- 
ника, или какт часть параллелограмма, м пои:ому в сихъ 
упомяпутыхь шрехъь предмешахь содержишся. 


Прежде нежели Теомешръ при^тупитз ко изсл$ давантю 
снхь предметовъ, посшупишь далфе въ сопряжен пря- 
мыхъ линей. И во.первыхъь при сопражен!и чешырехъ ли- 
ней, сверьхъ шрапеШши и параллелограмма, иредсшавл аелт- 
ся сему сопряжене двухь прямыхъ не параллельныхь съ 
двумя прамыми непараллельнымн же. Пространешву ша- 
ковымъ образомъ прямыми линеями содержимому дается 
общее наименован!е гетвероугольника, котораго шрапешя 
и параллелотраммъ суть шокмо часшвые случаи. Пошомъ 
сопряжен{е пяши, шесши, и такъ далфе, прямыхь линей 
занимашь Теомешра долженсшвуеть; ошкуда произойдутъь 
пятиутольники , шесшиугольрики и шакъ дал$е; шо есть 
пространства, содержимыя пяшью, шестью и шакъ дал$е, 
прямыми линеями, изъ коихъ каждая не сопрягаепть, какъ 
токмо дзф друйя. См просшрансшва вообще „многоуголь- 
„ Ника.ии называются; цБлость же прямыхь, ихъ содержа- 
ших, леридетролв имевустса. 


И макъ Геомешръ первую книгу ЕКлементовь Геоме- 
труи, раздвлиить на главы, кои суть: 1) оуглахъ, 9) о шре- 
угольникахъ, 5) о параллельныхь линеяхъ, 4) о паралле- 
лограммахь и 5) вообще о мнотоугольникахъ, 
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Разсмошримъ шеперь, вв Чемь состоять должны: по- 
 дробносши сихь главъ. И. 

Первую тлаву, заключашь въ себе %олженсщвующую 
епред$лен!е угла, перпендикулярной линен и угла пра- 
маго, доказательство о посшоянной величин сего посл%д- 
няго угла, и наконець опредёлеше шупаго и остраго 
угла, мы за ООО прейдемь, и начнемъ второю гла- 
вою. ' 

Поелику мы выше примфщили, что вся Теомешруя не 
сосшоишь, какъ шокмо въ доказательств равенсшва и 
большаго или меньшато неравенства каждой изь шрехь 
родовъ образованной прошяженносши, шо перьвой пред- 
мешь сея вшорыя главы есшь случаи равенсшва шреутоль- 
никовъ и болынатго, или меньшаго неравенсш ва, часшей ИХЪ; 
а шакимъ образомь Теомешръь состшавишь сл$дующия 
предложен1я, кошорыя можно назвашь главными: 


1) Ежели двБ сшороны одного треугольника равны двумъ 
сшоронамъ другаго, каждая каждой, и уголъ одного равень 
углу друтаго, а именно, которые содержатся между оныхъ 
раввыхь сшоронъ; шо и основан!е будешь равно основан!ю, 
проч1е углы буд) шъь равны прочимъ утламъ, каждой каж- 
дому, и шрсугольникь будешь равенъ шреутольнику. 


©) И обрашно, ежели двБ стороны одното шреутольника 
равны двумъ другаго, каждая каждой, и основанйе одного 
равно основанйо друтаго; шо и уголь одного равенъ будепь 
углу другаго, а именно, которыяд, содержашся между оныхь 
равныхъ сторонъ. 


5) Ежели дв стороны одного шреутольника равны 

двумъ сшоронамъ другаго, каждая каждой, но уголь. 

содержимый между сторонъ одного больше угла содержи- 
38 ® 
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мато между равныхъ сторонъ другаго; то и основаше шре- 
утольника, въ которомь оный больший утолъ, будешь боль- 
ше основан1я друтато. 


4) И обрашно, ежели дв$ сшороны одного треутольника . 
равны двумъ сшоронамъ другаго, каждая каждой, но осно- 
зан!е одното ‘больше основан я другаго; шо и уголь содер- 
жимый въ сторовахь треугольника, въ которомъ большее 
основан1е, будешь больше угла содержимаго въ равныхъ с1по- 
ронахь друтаго шреугольнйка. 


5) Ежели двБ сшороны одного треугольника равны двумъ 
сшоронамъ другаго, каждая каждой, и уголь одного равенъ 
углу друтаго, а именно, кошорые лежашь прошивъ равных\Ъ 
сшоронъ, и ежели каждой изъ остальныхъ равныхъ утловь 
лежащихь прошивь равныхъ сшоронъ, или меньше прямаго 
или больше, или равенъ прямому; тои остальная сшоро- 
на одного шреугольника будешь равна остальной сторон8 
друтаго, и прое углы равны прочимъ угламъ, каждой ка- 
ждому. 

6) Ежели два утла одного тшреутольника равны двумъ 
угламъ другаго ‚ каждой каждому, и одна сторона одного 
равна одной сшорон$ друтаго, а именно, которыя или суть 
при равныхъ углахъ, или лежать прошивъ равныхъ угловъ; 
шо и прочёя стороны одното будушъ равны прочимъ сто- 
ронамъ другаго, каждая каждой, и остальной уголъ равенъ 
остальному. : 

С1и шесшь главныхь предложей, кром пяшато, ко- 
тораго въ Евклид$ не находишся, составлають 4, 8, 64, &5 
м 96 предложен1я перьвой книги ЕвклидовыхЪ Елементовъ; 
проч1я же, предъ ними, или между ими въ сей кни!Б на- 
ходаЩяся, сушь ИЛИ леммы ихъ, или СслЕДСШВТя, ИЗЪ НИХЪ 
извлеченныя. 


Такъ перьвое и второе Евклидовы предложен!я СУЩЬ 
леммы служашя для разр6шен1я  слёдешвЕя , хоторое по- 
слВ перьваго главнаго или Евклидова (1 го предложения не- 
посредсшвенно уму представляешся, и кошорое состоишъ 
въ посшроен!и треугольника, у коего бы стороны и между 
ими содержацийся уголь были равны даннымъ, линеямъ и 
углу; а пошому си два Евклидова предложен!я послё пер- 
ваго главнаго или Евклидова 4 го поставлены бышь дол* 
женсшвуюшь, шакъ какъ и 5 е Евклидово предложене, ко- 
шорое есшь непосредсшвенное сл5дсшае вторато. Пошомъ 
беит7те Евклидовы предложен!я сушь леммы вшорато 
тлавнаго или Евклидова $ то предложен!я ‚, а пошому они 
на своемъ м$ст$ осшашься должны, шакъ какъ и б е, ко* 
шорое есть обрашное предложене 5 му. Посл онаго вшо- 
раго главнаго предложения натурально предсшавляется то 
слвдсше его, которое въ 9 мъ Евклидовомь пред- 
ложенНи заключаешся; но какъ для разр$шенйя она- 
то `пошребно знать мнойя леммы, кои содержатся 
въ 9, 10,11, 15, 15, 16, 13, 19 и 20 Евклидовыхв 
предложен, то оныя леммы разр$шен{!е 61е должны 
предшествоваить; и поелику 1% предложеве есшь обраш- 
ное 11 му, а 11 и 916 (а) непосредственныя слВдсшая 
1би 2010, шо и оныя шакъ же должчы предшествовать, 
е то; сверьхъ шого, поелику 5я Посшулаша есшь обраш* 
ное предложен!е 17му, она доказанная должна имфшь свое 
м5сшо сряду за симъ 17 мь. Наконецъ 95 Евклидово пред- 
ложен!е есшь лемма елужашая для доказашельсшва шрешьяго 


{2) Я1е предложеще должно быть разпространено вообще до мното» 
угольникойЬ на одномр основащи сшоящихЬ и друЕЪЬ друга вБ се- 
68 заключающихЬ, 


главиато или Евклидова 94 то предложентя, шакъ же и 
для разрфшенгя сл$дсшаеЁ! натурально представляющихся 
изъ перьваго случая шеситато главнаго или Евклидова чб то 
предложентя ; разрёшен!е же слЪдешия , предсшавлаяжощаго- 
яс изъ вшораго случая сего предложения, шребуешь ше- 
„орт параллельныхь линей, къ которой теперь и присшу- 
ПИШЬ ДОЛЖНО. | 


Въ сей шегри, коя естъ 5 глава первой книги Еле“ 

ментовъ Теомепили, Теомелръ сосшавить сл6дующя глав- 
ныя предложешя; 
1) Ежели прямая падая на ДБЪ прямыя, дБлаешъ утлы 
накресшъ взаимно равные, или уголъ внзши1й равенъ внуи- 
реннему. чшо насупрошивь, или два внушренн1е, по одну 
сшорону прямой лежацие, равные двумз прямымъ; 0 оных 
прамыя будуть параллельния. 


9) И обрашно, прямая падающая на двБ параллельныя, 
дЗлаешь углы на крестъ взаимно равные, или уголъ внВин 
в] равенъ внушрениему, что насупрошивъ, или два угла, 
кои въ нушри и по одну сшорову прямой, равные двумъ 
прамымъ. | 


5) Прямыя параллельныя одной и шой же прямой, и 
взаимно ‘между собою сушь параллельныя. 


4) Прямыя сопратаюпия концы равныхь и параллельныхь 
прямыхъ, сушь и сами равныя и параллельныя. 

Чрезъь первое изъ сихъ тлавныхь предложений Гео- 
мешръ разрЬшийъь вопросъ заключаюнийся въ 51 Еввли- 
дозомъ предложении, которой посл сего лерьваго предло- 
жеша натурально уму предстагллешся; пошомъ чрезъ 
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‘второе изъ тлаввыхь предложений и оной вопросъ, Гео- 
иешръ разрфшишь шощъ, которой остался нер$шенымь 
во второй глав; наконець изъ цото же источника про- 
изведешь ‚ какъ слёдсшые, 50 Евклидово предложеше и 
распросшраинить его ко опредёлен!ю суммы, какъ внуирен- 
нихъ, шакь и взн5шнихь угловь во обще всякаго ито то 
ника. 

Предъ шрешьимъ изъ т$хъ главныхъ предложен!й по- 
стазить сИю лемму: когда. прямая пресфваешь одну изъ 
параллельныхь, то по довольпномъ продолжени пресфчешъь 
и другую; ибо безъ шого оное подвержено будешь затруд- 
ненио. ‘' 

НапослВдокъ изъ послфднаго. главнато предложентя 
пройзведешь с1е слфдешие: Когда на одной прямой возста- 
вяшся два равные периендикуляра, иконцы оныхь соеди- 
нашея прямою, шо оная будейгь, параллельная перьвой, 
и обратно, когда двВ линеи параллельныя, то возставлен- 
ные на одной изъ нихъ перпендикуляры до прес$ченя еъ 
другою будушь равные между собою. 


*. 


Въ чешвериой глав, коя. за предметь имфеть парал- 
лелотраммы › Геомеитръ составить сл$ дуюция главныя пред- 
ложен!я : } 

1) Въ параллелограммахъ ЕДКЪ сторона шакъ и углы, 
что насу прошивъ, сушь равны. между собою, и Магоналию 
АЗлашся на дв равныа часши. 


©) И обрашно, котда въ четвероугольникВ протшиволеха-. 
ция стороны или прошиволежадие углы равны между со- 
бою; шо оный есшь параллелограммъ. 


5) Нараллелограммы стояние на равныхъ основан1яхь и 
им юные равныя высошы сущшь р лы между собою. 


4) И обрашно равные параллелограмиы стоящие на рав 
ныхъ основанйахь или имфюШе равныя высошы , имвюшъ 
равныя высошы ‘или основан1я. 


5) Во всякомъ параллелотрамм$ шакъ называемыя допол- 
ненгя параллелограммовъ, чшо около дТагонали, сушь рав- 
ны между собою. 


Теомешръ зная, какъ взяшь данной прямой шакую 
крашную величину, какую хочешь, первымь изъ сихь 
тлавныхь предложен! возпользуешся , дабы взяшь данной 
прямой шакую часшную величину ‚ какую хочешь; и на 
сей. конецъ посшавить упомянутую нами на сшран. 141 
лемиу. 


Такъ же шрешьимъ главнымъ предложентемъ возполь- 
зуешся, дабы даннаго параллелограмма взяшь шакутю краш- 
ную или часшную величину , какуто хочешь. Пошомъ изъ 
сего шрешьяго предложен!я соединеннаго съ первымъ Гео- 
метшръ произведешьъ, какъ слёдсешве, что шреугольники 
имфющ!е равныя основан!йя и высошы, сушь шакъ же рав- 
ны между собою, и обрашно ‚ и чшо всякой зпреутольникъ 
ИМВЮПИЙ съ параллелограммомъ равныя основан1я и высо- 
ты, есшь половина сего параллелограмма. Наконець изъ 
посл$дняго главнаго предложен!я Теометръ имфетъ сред- 
сшво, какъ параллелотраммъ или шреугольнйкъ обратить 
въ параллелограммъ или шреутольникт, которой бы имфль 
данное основаше или высошу, и есшьли хочешь еще, дан- 
ный угбль при основани. Пошомъ слёдешые,  про- 
изведенное изъ шрешьяго и купно перваго главныхъ пред- 
ложенй , и послБднее главное предложен1е, приложенное 
зм5сто параллелограмма къ квадрату, ведутъ Геомешра 
къ Пиеагоровой лмеорем$ и подобнымъ, до косоугольныхь 
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итреутольниковъ относящимся; шеоремамьз чшо Геомешрь 
разпространить, прилатая къ параллелограмму и во0б- 
ще чешвероутольнику. 


Напосл$докъ въ пятой глав, которой. предмет еси 
вообще многоутольники, Геомешру, кошорой изслёдоваль 
уже въ предъидущихь главахь свойства ихъ, ошносяцИяся 
къ перимешру и угламъ, не осшаешся, какъ шокмо искашь 
средства, какъ мвогоугольникъ, кошорой всегда есть боль- 
шее или меншее’ совокуплен{е треутольниковъ ‚ обраптитв 
въ одинь шреутольникъ? Къ сему онъ досшигаешь двумя 
различными образами, а именно: или помоцийю проведен!я 
параллельвыхь линей къ д1агоналямъ многоугольника, ос- 
новываясь на выведенномъ выше сл®дешыи изъ шретьато 
тлавнато предложен!я 4 Й главы, ошносительно равенства, 
преутольниковъ, или помоцИю приведен!я треугольников, 
изъ коихь состоитъ мнотоугольникъ, къ одной высошБ. 


Пошомъ Гвомешръ, кошорой досшить сего и кошорой 
предъ симъ всегда разрфшалъ и доказывалъь обрашныя пря- 
иымЪъ предложен!я ‚, безъ сомнЪн1я и зд5сь сдБлаешь сей 
вопросъ: Какъь треугольникъ обрашишь въ многоугольникъ? 
Но какъ сей вопросъ заключаешь въ себё чрезм$ру много 
неопредБленнаго ‚ шо Геометръ- отраничишь ето видомъ, 
который бы въ искомомъ имъ многоугольник былъ совер- 
шенно шошъ же, что и видъ какото ни есть по произ- 
волен!ю взяшато многоугольника ; чшо должно заставишь 
Геометра шочно опредёлить, въ чемъ сосшоишь сущест- 
венный признакъ сея одновидности мнотоугольниковьъ ‚ ко- 
торая обыкновенно ихъ ‘лодобйемб называется. | 


И онъ для повфрен:я себя въ семъ дфл$ имфеть вер- 
ное средство, состоящее въ Шомъ, чшо есшьли. одна ИзЗь 
29 
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сшоронъ одното мнотоугольника положится равнотю сход- 
ешвенной сторон другато нподобнаго многоугольника, шо 
надлежишь, чшо бы сл$довало изъ шого совершенное ра- 
венслтво и закрыпие сихъ многоугольникозъ. Пользуясь симъ 
средсшвомъ, Теометръ удобно находншъ упомянушой при- 
знакъ, и шако сосшавляешь опредфлене подобнымъ мно- 
хоутольникамъ. Но сосшавивщи с1е опредБлеше, Теометръ 
чувствуень и видишъ ясно недосшатокъ и безсиле упо- 
шребляемаго. до сел$ начала и слБдоший, изъ него извле- 
ченныхъ, при семь новомъ предмешВ; и для шого прием- 
лешь. другое › под. именемъ шеор!и величинъ ‘иропори1о- 
нальныхь извБсшное. Подробно изслБдовавши с1е начало, 
ень прилагаешь его къ Геомепр!и и сосшавляетъь са$дую- 
ция главныя предложен1я: 


1) Вь ое треутолвьникахь сходсшвенных порн 
иропорцюнальны, 

2) И обрашно, котда два шреутольника имёюшь стороны 
иропоршенальныя, шо они сушь подобные, 


5) Треугольники шак» же сушь подобные , когда одинъ 
утолв шреугольника равенъ одному углу другаго шреутоль- 
‘ника, и стороны, (и утлы содержация, пропоршональны» 


4`) Еще тшреутольники суть подобные, когда одинъ уголь. 
птреугольника разенъ одному углу адрутатго шреугольника’, 
и стороны, друпе углы содержания, пропориюнальны ‚ и 
при томъ каждой изъ остальныхъ утловь или меньше пря- 
маго, или больше, или равень прямому. 


5) Въ подобныхь многоугольникахъь, углы одного равны 
угламь другаго, каждой каждому, и стороны, (Фи углы с9- 
держания, пропорШональны. 
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6) НИ обрашно, котда въ двухь мнотоутольникахв углы 
одного равны утламъ друтаго, каждой каждому, и стороны, 
сти углы содержания, пропорциональны; шо МНОГОутольнИе 
ки суть подобные, 


71) Перимешры подобныхь мнотоугольниковь содержашся 
какъ однф изъ сходсшвенныхь сшоронь ихъ. 

$) Подобные треугольники‘ суть въ удвоенномъ содержа- 
ни какихь ниесшь сходсшвенныхь сторонъ своихв, 

9) Вообще подобные мнотоутольники суть въ удвоенномь 
содержанти какихь ни есшь сходсшвенныхъ сторонъ своихь, 


Для произведен!я всфхъь сихь предложен! Геометру 
не нужно, какь шокмо слфдующихь двухъ леммъ, и нату- 
рально представляющихся изъ НИХЪ СЛБДСШЫЙ. - 


2) Есшьли двБ стороны треугольника разсфкушся пря: 
мою линеею параллельно основан!ю онаго, пою с1и двБ 
стороны съ ошр$зками своими сосшавяшь пропорц!ю; и 
обратно. : 
Ь) Есшьлн параллелограммъ ‘разсфчешся прямою линеею 
параллельно кошорымъ ни есть двумъ прошиволежащимъ 
сторонамъ его; то онъ макъ будешь содержащься къ одно- 
му изъ свонхь ошрзковъ, какъ одна изъ разсёченныхь шою 
же прямою сшоронъ его содержится къ соошвёшсшвенно- 
му своему ошр$зку. 

Слздсшьыя же натурально представляюнияся изъ сихъ 
леммъ суть | 

Игъ первой: аа) какъ двумъ даннымь прямымъ най- 
ши шрешью пропорцгональную; и 6) какъ шремъ даннымь 
прямымь найши четвертую пропорцональную. | 
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Изъ второй: сс) Параллелотраммы и треугольники имБю- 
ие равныя высошы или, основан!я, содержашся какъ осно- 
ван{я или высоты; и обрашно $ и 44 } котда въ параллело» 
траммахъ или треутольникахъ основан1я обрашно пропор- 
цтональны высошамъ, шо параллелограммы или тшреуголь- 
ники равны между собою; и обрашно. © ; 


Изъ перьвой леммы первыя 7 главныхь предложенй 
непосредственно слёдуюшь; а изъ слёдсший вшорой лем- 
иы съ слёдешыями первой произходяшъ посл$дн1я два 
тлавныя предложен!я. Оныя послБдн!я два предложенйя 
служашь основашемъ къ разр$шеню упомянушато выше 
вопроса ‚ котморой сверьхъ нихъ не шребуешь еще, какъ 
шокмо средсшва находишь между двухъ данныхЪ прямыхь 
среднюю пропорцТональную ; къ чему Теомешръ удобно 
досшигнешь , разсмашривая прямоутольной шреутольникъ , 
въ кошоромь изъ вершины прямаго угла на гипоменузу опу- 
щенъь перпендикуляръ; и чшо, какъь обрашное предложен1е 
перъвому слФдсшв!ю первой леммы, сколь возможно скоз 
ряе послБ онаго сл5дешаа показано бышь должно. 


Сверьхъ приведенныхь здфсь, къ главнымъ предложе- 
нтямь можно причисляшь еще ©9е предложен!е шестой 
книги Евклидовыхь Елеменшовъ; проч!я же всБ, къ сей 
тлав$ ошносяниеся, не иное чшо сушь, какъ или сл$д- 
ств! я или прибавленйя къ онымъ главнымъ предложенямъ. 


Симъ я заключаю начертан! предмещовъ первой кни- 
хи Елеменшовь Геометр!и. 


Вторая книта, коея предмешь сосшоишъ въ сопряже- 
ни круговой линеи съ прямыми, можеть бышь раздБлена 
на сл$дуюя шри тлавы: 1) О сопряжен!и круговой ли- 
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нен съ прямыми, не заключающими собою пространства , 
$) 0 сопражени круговой линеи съ прямыми, заключаю- 
щими собою просшрансшво, шо есшь о вписанныхь въ 
кругъ и описанныхь около круга  многоугольникахъ; и 

$) 0 сравнени круга съ треутольникомъ, о подоби кру- 
товъ и о взаимномъ соотношении какъ окружносшей, шакъ 
и самыхь круговъ. 

Перьвая глава можеть раздБлиться на два главные 
члена: а) о свойсшв прямыхь, сопрагающихь круговую 
линею, и Ъ) освойсшв5 угловъ, сосшавляемыхъ оными пря- 
мыми. | - 

Къ первому члену принадлежашь слёдуюнщия ЗИ книги 
Евклидовыхь Елеменшовъ предложен{я: 1,8%, 5, 46, 11, 
18 и 19, кои произходашъ ошъ сопражен!я круговой ли- 
неи съ одною прямою; пошомь сл5дующИа: 4, 14, 15, 7, 
9, 8, 55, 56 и 57, кои происходяшь ошьъ сопряжен!я кру- 
товой линеи со многими ‘прямыми. Причемъ прим шить 
надлежить , что 55 и 56 предложентя шребующь лемиъ, 
кои заключающся въ би 6б предложентяхь второй книги 
Жвклидовыхъ Елеменшовъ. 


Ко вшорому же члену принадлежать Чи 5 й книги 
Езклидовыхь Елеменшовъ предложен1я: 20, 2т, 22,. 31, 32, 
34 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 и предложее 33 е ше- 
стой книги, | 

Упомянушыя 55 и 56 предложения $ книги Евклидо- 
выхъь Елеменшовъ, и мнойя друмя онымъ Подобных, по- 
слф сего вшораго члена могушъ бышь выведены чрезъ по- 


доб1е шреутольниковъ, какъ слёдсшия. 


Наконецъ предложения 5, 6, 10, 11, 10, и 15 шретшь- 
ей книги Евклидовыхъь Елеменшовъь могли од составить 
особую главу, подъ именемъ взаимнаго сопряженйя круговой 
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линеи съ крутовото линеею ; но ради малочисленности , 
лучше разсманривашь ихъ какъ слёдентя предложений нер- 
ваго члена; и зракъ предложен1е 5 будешь сласшие 1 го, 
предложен:е 10 слёдсшае ото, которое само есть СА$дсш- 
ве 1 ‘го, предложене 1 и 1% слфдешия ти 8 го. Предло- 
жене же 15 е совсВмъ выпущено быть должно, потому 
что Евклидово опредблен{е взаимно касающимся кругамъ, 
на кошоромъ с4е предложене оспезано, не простирается 
какъ шокмо до круга. Но съ друтей стороны принязъ 06- 
шее опред$лен!е взаимно касающимся кривымъ линеямъ, 
надобно будетъь составить новое предложен!е локазываю- 
шее, чшо круги, взаимно касаюцИеся, не пресфкаюшся; чи!о 
и удобно сдБлашь можно, ноелику оное предложен есшь 
неносредстивенное слВдечиве 1 и 3 го. 


Такъ же, поелику Евклидово опредвлен1е и касащель- 
ной къ кругу подлежить изъяпию , 13 предложене, по 
принапии общаго касашельной къ кривымъ линеямъ опред5- 
меня, хошя м невыпущено, но иначе доказано быть дол- 
жно. (а), 


й 


{2) ВонЪ вЪ чемЪ воспюишЪ общее опреджлен!е касательной кЪ кривымЪ 
линеямр, и иное зависящее ошЪ сего опредБлен{я доказательство 18 
го предложения: 


Прямая линея есть касащельная кЪ кругу, когда со ваёшней 
стороны прилежишЪ кЪ нему столь близко, чшо чрезЪ точку при. 
косновешя межлу ею и дугою круга, впушри смЪфшеннолинейнаго, 
угла, ими сосшавляемаго ‚ никакую прямую провести не можно. 


С1е есть опредфлепте касательной кЪ кругу; вошЪ доказашель- 
ютво 18 тр предложентя, основанное на оном опредфлени. 


Черт. 69 Естьли касательная АВ не перпендикулярна кЪ радлусу СА, 
то перпендикулярЪЬ на немЪ посшавленный, падзетЬ по шу или дру 
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И ениъ мы заключаемь вторую книту Елементовь Те- 


сметр!и, поелику предмешы и р Поло второй, ий 
трешей тлавъ оной очевидны. 


Трешья книга, коея предмет сосмолить въ вотеряже- 
ни прамыхь поверьхносшей или плоскостей съ прамыни 
линеями и плоскосшями, можешь былнь. раздБлена На двб 
слФдуюцИя главы: 1) На сопряжене плоскосшей съ нрямыия 
линелми и плоскостями, чрезъ` которое опредъленнаго про. 
странсшва заключилть не можно, и) на сопряжен!е плоске- 
стей‘ съ плоскостями, чрезъ копюрое опредфленное про- 
вшрансшво дБйсшвишельно заключаешся.. 


Въ перьзой глаз принадлежать слБдующия нредложе- 
н1а ХЬИ книг: Евклидовыхъ. Елемениовъ: 4, 5, 6, $, 9, 11, 18, 
15, 18, 19, 14, 10, 15 и 16, иеще нёкопорыя сл5деша! я, 
КОМ ИЗЪ 11, 19,.14, #5 И 16 предложей, всякой удобно’ 
произвести можеть; пошомъ шой же книти си предложе- 
ня 90, 91, 99, 35, в предложене на стр. 16 511 нами 
показанное. (а). 


$Ъ д 


тую спюрену касательной АВ: Пусть падает по сю сторону, какБ 
лежитЪ АГ» то зЪ угл сосшавляемомЪ имБ сЬ дугою, круга можно 
будеш® провести многа прямыл; что противно доказанному 3Ъ 16: 
предложен! и;. пусть же падаетЪ по другую, какЪ. лежитЪ АЁЕ,, 
шо вБ углЪ составляемомЪ касашельною АВ {Ъ дугою круга можно, 
будешБ провести мноя прямылу что прошивно‘опред$ ден ю касатель- 
ной; слБде и проч, 

(=). При чемБ не безполезно замб титр Чшо’ опред$лене шолешому 
углу предполагается здесь сл$дующее:. 


Ежели боле нежели два плосв!е угльг вершинами своими со-— 
вокуплдющся вр одной шоч&$ „ сторанами’ своими; взаимно прикаса 


«- 
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Вторую же главу состшавляютъ слёдующия предложения: 
1) Призьмыы и пирамиды, содержимыя равномногими, ра-. 
вными, подобными и одинаково разположенными плоско“ 
сшями, суть равны между собо1ло, призьмы призьмамъ, и 
пирамиды нирамидамьъ, 


$) Параллелепипеды, стояцие на равныхъ основан!яхь и 
имфюцие равныя высошы, суть равны между собою. 


5) Такъ же шрехсторонныя и вообще всяк!я призьмы, 
спояция на равныхъ основантяахъ и имфюция равный высо- 
шы, сушь равны между собою. 

4) Трехсторонныя и вообще всяк!я пирамиды, стояния 
на равныхъ основан!яхъ и имёюцИя равныя высошы, суть 
раввы между собою. 


5) Поверьхносши подобныхь пирамидъ и вообще всфхъ 
подобныхъ инотогравниковъ сушь ВЪ удвоенномь содержа- 
ни сходсшвенныхъ ихь ребръ. 


6) Подобныя пирамиды и вообще вс подобные мнотогран- 
ники суть въ ушроевномъ содержан!и сходсшвенныхь сво- 
ихъ ребръ. 


ются и находяшся вЪ разныхЪ плоскосшяхЬ; мо неопред$ленное про- 
етрансшво, между ими содержащееся, котораго часть можно заклю- 
чить плоскосшю, плосЕе углы пресфвающею, называется тполсшый 
уголЪ. 


Й естьли сверьхЪЬ шого хочешь изключишь изЪ шолешыхЪ 
углозЪ шЪ, коморые имёюшЪ вотнутости ; то прибавнть только 
надобно, что продолжения плоскостей, на которыхЪ находатся пло- 
сте углы, 5 оное пространство не входятЪ, и прое р:5 3 
его. 


С!и суть тлавныя предложен!я второй главы шрешь- 
ей книги Елеменшовъь Геомешрти. Первое изъ нихъ сл5- 
дуешь непосредственно изъ наложен!я; второе есшь.слёдешвуе 
перваго; шрепие, основанное выше на леммВ, которая 
предполатаешь способъ предфловъ, есшь слдешве перьвато 
и втораго, какъ шо посл оказалося, когда доказащельст во 
$$ му предложеню ХТ й книги Евклид. Елементовь про- 
изведено было изъ одного шокмо наложен!я (=); четвер птое 
предложен!е основано на 5. МЪ И способ$ предёловЪ; изъ 
него удобно выводится с1я исшивна: пирамида есшь шрешья 
часть призьмы, котда основаня и высошы ИхХЪ равны 
между собою; пятое предложение, по крайней м$рф второю 
своею часп!ю , основано на сей леммБ : подобные мното- 
транники мотушъ быть разд$лены на подобныя пирамиды 
ошкуда слздуетъ обыкновенное или Роберта Симсона подоб- 


< 
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(2) ВотБ 8Ъ чемБ состоишЪ ‘@е доказашельство, за кошорое мы обя-Черш. 10, 
даны Г. Вильбрехшу, машемашику Горнаго Училища. Пусть парал- 
лелепиледь АВ разсфченЪь  дагональною  плоскоспию СПОРЕ, . 
произойдущЬ дз шрехсшоронныя призьмы СЕНЕДА ‚ СЕВ 
ЕО, которыхЪ зЪ случа наклонности парзллелепипеда надлежишЪ 
доказать равенство; на сей конедБ сдвлай уголЬ АНК — СЕН и 
АНГ, — ОЁН; будет НК — ЕН, НЫ —* НЕ; з0о0брази себф плос» 
кость РНО_ перпендикулярную ЕЪ ребру АН, будешЪ НР перпенди- 
кулярна к ЕК, НО, перпендикулярна &Ъ Е[, и РО. перпендикуляр* 
на къ ЕК и ЕЁ; и шого`ради будешь тшрапешя РКТ.О — РЕЕО, 
К. — ЕЁ и уголь КНГ, — ЕНЕ — ЕВЕ; проведи плоскость МАМ 
параллельную КНЬ, будешЪ пирамида ЕКГЕН — МСОМА; что до- 
кажешся чрезЪ наложене; почему и призьма СЕНЕРА — МКНЕМЛ; 
но понеже плоской утолЬ АНК — СЕН — СВЕ, АНГ, — БЕН 
— СВЕ и КНГ, — ЁВЕ; шо и толстой уголЬ Н призьмы МКНЕМА 
будешЪ равенБ шолетому углу В призьмы СЕВЕОСб, и самая 
призъма МКНЕМА — СЕВЁОС, поеливу равныя и подобныя 
плоскосши 8Ъ нихЬ одинаково разположены; и какЬ призьма 
МЕНЫМА — СЕНРРА, шо заключимЬ и проч. 
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‘вымъ. инототранникам». опредвленеу: наконец. шеспюе“ 
предложене зависишь отъ. слЗдующей. леммы. и. сихь. ся: 
слБасшай:. 


Есшьли  параллелепипедь разсчепюя: плоское ян ют паз. 
раллельно кошорымъ. ниесшь двумъ противолежащимъ сто-- 
ронамЪ его, шо онъ шакъ будешь содержашься къ. одному, 
изъ своихъ. ошр$зковъ, какь одно изъ разеБченныхъ. тою: 
же плоскоси!ю ребръ его` содержищся.. къ. 'соочивёшетшвен»- 
Вому своему ошр$зку,. 


фид» 


Сл$исшЕя- же изъ сей леммы произшекающ!я. сунь:: : 
/ 
&) Параллелепипеде, и’ вообще` призьмы,. и пирамидки: 
‘имвюцИя равныя высоты ‘содержашея между. с0б0ю какъ 
9снован1я › а имфюнЫя равныя основанйя содержанся  какъ., 
ВЫСОТЫ, в 
Ь) Призьмы или пирамиды, укоторыхъ основан!я ` обратша- 
но пропорцональны высошамъ, суть. равны между. собою, 
и. обратно. . 


Симъ послФдиимъ’ сл5дешеяъ’ Геометръ” возпользуеп 
вл; дабы: призьму или пирамиду преврашищв въ другую, 
кожщерая:бы имбла. данную высоту или. основан. . 


Потомъ самымъ предложенемъ’ возпользуе ся; дабы 
жризьму или’ пирамиду превратить въ. другую: подобную 
данной; для чего пошребно` знать; какъ между дзухъ дан- 
ныхь. прямыхь” найти‘ дз средн!я’ пропоршюональныя ; 
къ чему Геомешръ удобно досшигнеть, приемля `Декар- 
ПОБЫ Науольники, И. чнт.. ВЪ прочемъ можешъ.6бы ть” прелдло- 
жено ее въ первой‘ клеит6: И. шакъ. с1я-трения. книга -Еле- 
меншовъ. Теомет ри буде: окончена; 
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`Чешвернтая книга, коея предмете она Въ со- 
'иряженши шрехъ иИзЗВЗсшныхь поверьхносшей съ прямыми 
АИНеями. и нлоскоситами., „естнесяпзенно .АВлишся „На шри 
с^Бдуюция главы: 1).0 сопряжены цилиндрической поверьх- 
ности. съ привыий линеями и, ‚ПЛОСКОСШЯМИ, 2) 9 сопря= 
жен{и конической позерьхносыи „съ „прямыми линеями 
‘и. плескостями и 3) о сопряжен1и сферической поверьхности. 
съ прямыми линеяии и плоскосшями, 


Въ первой глав$ Теомешръ ‘вопервыхъ отраничизаете ., 

зказаннымъ выне образомъ, цилинирическую позерьхность, 

и производишь оппуда самой цилиндръ; пошомъ провоз 
дить въ немь ось, раздБляедть его на прямой и косой, 
‘разсёкаешь плоскостями, удосшовфряется, чшо цилиндри“ 
ческая поверьхиосшь есшь кривая, что всякое сфченге. 
параллельное основанйю цилиндра есшь вругь и чшо вся- 
‚кое сЪчен!е параллельное оси его есшь параллелограимъ ; 
‘что ведешь Теомешра ко вписыван!ю въ цилиндрь и опи- 
‚вываню около онато призьмъ,.а Се окъ сравнен!тю поверьх- 
носши цилиндра съ прямоутольникомъ, и самаго цилиндра 
съ параллелепипедомъ; ошкуда обращаешся онъ къ подобю 
‚нилиндровъ ‚и окончиваеть шёмъ сю первую тлаву чет- 
‚вершой и послёдней книги Елеменшовъ Геомешруи. 


Точно шавъ же Теомешръ ‘посшунинть си во виторой 
`тлавБ. 

Откуда обращаешся къ шремьей, гд$ вопервыхъ ‘раз 
сБкаешь шаръ плоскосшями, удостшоввряешся, что поверьх- 
ность ето есшь кризая и чо всакое сфчен!е есть кругъ; 
нономъ прим$чая, чшо шаръ между ш$лами есшь то же 
самое, что кругь‘между‘ плоскими "фитурами ‚ вписываеть въ 
оной и описывает около онаго ‘многотранники, правильнами . 
называемые; но видя, чшо сли многогранники ые ведуть 
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ето къ шому, къ чему привели въ цилиндръ или конусъ впи- 
санныя и около онаго описанвыя призьмы или пирамиды» 
вмБсто многогранниковъ вписываешь въ шаръ и описыва- 
ешъ около онаго конусы и цилиндры; что прямо ведепь 
Теометра къ сравнентю поверьхносши шара съ прямоуголь- 
никомъ и самаго шара съ параллелепипедомъ или инымъ 
прямолинейнымъ шёломъ; откуда обращается онъ къ подо- 
61ю шаровъ, и окончиваешъ шфиь стю послёднюю главу 
послфдней книги Елеменшовь Геомешр1и. 


Таковъ есшь планъ Елеменшамъ Геометрти, разсмашрие 
ваемымъ во всемъ ихъ совершенсшв$; плаиъ, который по 
естественности своей д$лаешьи самое выполнен!еу добнымъ; 
чшо ‘однакожь я ‘предоставляю другимъ, кошорые им5= 
юшьъ боле свободнато времени нежели я. Но въ предосшоро- 
жносшь ихь сказашь я долженъ, что не можно ожидать совер 
шеннаго успфха, какъ шокмо ошъ шакого челов$ка‚ кошорой 
долговременнымъ упражненемъ, или лучше преподаваемъ, 
приобрьль спосббность ясно и шочно выражать свои мы“ 
сли, и которой знаешь притомъ уже вс$ шрудносши, кои 
съ помошТю сего сочинеМя преодол$шь имфешь. 


В 


ПРИБАВЛЕНТЕ П, 


Содержащее въ себЪ доказательство 5 й Евклидо- 
: вой ПоспулашЪ. 


нЕ въ сей постулаш$® предложене можешь 
быть раздфлено на шри случая: или оба упоминаемые 
шушь угла сушь осшрые, или одинъ шокмо острой, а 
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друтой шупой, или одинъ осшрой, а друтой прямой. Мы на». 
чнень доказашельсшвомь послфднаго случая. 


И шакъ пусть двф прямыя АСи ВО пресбкаются шретьетоЧери, 11, 


АВ шакъ, чшо одинъ уголь СДАВ ‘острой, а другой АВО 
прямой. Возьми на АС мнойя точки Е, Е и опусши изъ нихь 
на АВ перпендикулары ЕР, ВО; изъ 16 предложен!я пер- 
вой книги Евклидовыхь Елеменшовъ сл5дуешь, что оные 
перпевдикуляры  упадушь по ту же сторону прямой АС, 
съ кошорой находится и перпендикулярь ВО. Теперь 
обрашно изь точекъ Р, О и между ими взятыхь К, 5 
возставь перпендикуляры РЕ’, ОЕ’ и ВС, $Н: первые 
‚ пойдуть по опущеннымь прежде перпендикулярамъ ЕР, 
ЕО, и пошому съ прамою АС въ шочкахь Е, Е пресфкупе 
ся; а друце находясь въ опредБленныхъ просшранствахъ 
АЕР, РЕЕО, по довольномъ продолжен!и должны напосл8- 
докъ изъ оныхь выдши; и какъ они перпендикуляровь РЕ 
ОЕ, для упомянушаго Евклидова предложен!а ‚ пресфчь не 
мотушъ, то пресфкушся съ линеею АС въ нфкошорыхь ея 
точкахъ (’, Н5; и шакъ ошсюда явсшвуеть, что имёюшся 
весьма мноМе перпендикуляры, кошорые на АВ ошъ А къёпо- 
ставленные пресфкающся съ АС; и положивъ с1е, я тово- 
рю, чшо н$ить ни единаго перпендикуляра, нд АВ ошъ А къ 
7, поставленнато, которой бы не прес$къ прямую АС. Ибо 
буде слеошвергаешь, то долженъ согласиться, чшо изъ пер- 
пендикуларовь на АВ ошъ А къ / поставленныхь им$ют- 
ся одни, которые пресфкающся съ АС, и друце , кото- 
рые не пресфкающся съ АС; и согласясь на с1е, должень 
согласиться еще, что имвешся общий предёлъ, тд одни 
перпендикуляры кончаюшся, а друе начинаются, ибо безъ 
сего предфла вс5 перпендикуляры были бы ‘съ АС прес$- 
каюцИеся; что прошивор$чишъ тому, чшо отвергая допу- 
скаешь; и шакь да положишся сей предфль; я говорю „ 
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члтю ‘его не ‘имешся, ибо, гад бы ни положишь ‘ето , ‘всег- 
да найши можно ‘будешь перпендикуляры преходяние сей 
предфлъ и АС пресфкаюцИе: шакъ пусшь перпендикуляръ 
ЖТоесшь сей предЗлъ, ‘мо ‘на ‘продолженной АС взявъ шо, 
-чжу Т, за шочкою' К и опусшивъ ‘изъ нея на АВ перпенди- 
куляръ ТАУ, ‘найдешь, что имфются ‘весьма мнойе перпен- 
дикуляры, на АВ между Т.и`О поставленные, кошорые 
пресфкающся съ АС и преходямь положенной предфлъ ТК. 
И такъ нБшь вего пред$ла; а пошому не имбешся шакъ 
‚хе двухь родовъ перпендикуляровъ; и какъ вьние ясно по- 
казали, чшо им юшся иное перпендикуляры, ошъ А къ 2 
па АВ посшавленные, которые съ АС прес$кающся ; по 
заключимь изъ сего, что вс перпендикуляры ошь А къ 7 
на АВ поставленные сушь пресЪкаюциеся съ АС. Сл5дова- 
тельно ВО, вакъ одинь изъ сихь перпендикуляровъ, съ АС 
взаимно пресфкаются. Теперь докажемь друше два случая. 


Черт, 79, Пусть прямыя АС и ВО пресфкаюшся шретьею АВ 
такъ, чшо утлы САВ, ОВА оба острые, шо по первому 
случаю возсшавленный на АВ перпендикуляръ ВЕ съ АС 
долженотвуеть прес$чься, и да прес$чется въ какой ниесшь. 
шочкь Е; прямая ВО ‘будешъ находиться въ опред$ленноймъ 
пространств АВЕ, изъ котораго по довольномъ продол- 
жении она напослФаокъ должна выдти и по шому такъ же 
пресфчь перимешръ его; но поелику единожды пресфкши 
АВ и ВЕ, другой разъ съ зими того учинить не можеть, 
шо не остаешся какъ шокмо одна АЕ, жоторую продол- 
„женная ВО пресфчь долженсшвуешъ; слд. и проч. | 


Черш. 75. Чаконець пусшь ‘прямыя А'С и ВР пресфкаются 
препвею АВ, пакъ что одинЪ изъ угловь САБ, АВО, ко- 
торлле эм ств взятые меньше двухъ прямыхъ, есть острой, 
а друхой тупой. Сдълай уголь ВАЕ равный АБТ, пряа- 


мая АЕ пойдешь по лёвую сторону прямой АС. ‚поелику ' 
уголь АВЕ > уг. ВАС; раздБли АВ въ С пополамь и 
опусти изь С ва АЕ и ЕО перпендикуляры СК. и СН; для 
$5 предложения. первой _ КНИГИ. Евк. Елем.. будешь уголь 
АСК — уг. ВСН,. и НОК` будешь одна прямая’ линея у 
которую АС по довольномъ продолжен!и пресфчешь’ въ. нф- 
которой точкв [;; и. какъ для.17 предложена шой же кни- 
ти Евкл.. Елем. уголь АТК. и слБдсшвенно шакь же НЕС. 
есшь острый; шо по причин ’утла прямаго ОНГ,, . сей слу- 
чай. обращаетел въ. первой выше нами доказанной; слёд.. 
и проч. | 


ПРИБАВЛЕНТЕ Ш. 


Заключающее въ’ себ’ доказашельешво‘ Архимедо- 
ВЫМЪ: АКСЮМаМЪ..- 

Доказательство. первой изъ. сихь аксомь. во. вемъ ея 

просшрансшв$, сверьхъ: 80 то. и 21 го предложен первой: 

хниги Евклид. Елем. требуешъ. еще слЗаующихъ, 


т) Веякая ломаная: линея”, хотя бы и’съ’ обфихь’ сморонЪЧери, 14 


зотнушая всегда больше прямой т$-же концы съ нею имвю- 
цей. Ибо, пусшь с1я. ломаная будетъ. АСПЕВ, шо изъ од- 
ното вонца‘ея А. прошянувъ! прямыя: АО. АЕ, ‘выдень 
АС - СО -- РЕ-+ ЕВ> АБВ+Он-+ЕВ> АЕ + ЕВ> АВ. 
$) Всякая. кривая. съ одной и то#№. же: спороивр' вотнутая 
или. выпуклая больше прямой ш$5же концы‘ съ’ нею им$ю- 


щей. Ибе ‚.пусшь: АСВ`будеть таковая. кривая; раздфлиИЧерщ, 75. 


АВ.вь М. пополамъ: возставь перпендикуйляов., МС и. про- 
шяни прямыя АС, ВС; онмя, по опредленйюо съ. одной: и 
ой де сшороны зогнупюй кривей.,. будушъ» находимься“ 
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съ одной и шой же стороны ея; а шакимъ образомъ вь кри- 
вую будешь втисана ломаная линея АСВ; раздБли АМ въ 
Р и ВМ вь О пополамъ, возставь перпендикулаяры РЕ, 
ОЕ и проведи прямыя АЕ, СЕ и ВЕ, СЕ; ошъ чего для 
шой же причины будешь въ кривую вписана друтая лома» 
ная АЕСЕВ; и шакъ с1е продолжать можно дал$е безъ кон- 
ца; я примбчало, чапо всякая послЗдующая, въ кривую 
вписанная ломаная есть больше и ближае въ состоянию 
закрыпия съ кривою, нежели предъидушая; въ самомъ дфлЪ, 
по причин$ чшо АЕ-- ЕС > АСн СЕ-- ЕВ > СВ, лома- 
ная АЕСЕВ больше лом. АСВ; шакъ же, гдф бы ни разсЬчь 
си  ломаныя перперндикулярно къ прямой АВ, изключая 
общихь ихь шочекъ, будешь всегда пресфчене Т, лосл8- 
дующей ломаной далФе ошсшояшь ошъ АВ, нежели пресБ- 
чене О предъидущей ломаной и сл$дственно, поелику ло- 
маныя никогда кривую не преходятъ, послфдуюшая ло- 
маная будешь всегда ближае къ кривой, нежели предъиду- 
щая; а такимъ образомъ зрезъ показанное выше вписыва не 
ломаныхъ въ кривую ‚ ломаная расшешь и приближаешся 
къ сосшояню закрыпИя съ кривою; но какъ приближаться 
къ сему сосшоян!ю, значить приближашься къ равенству, 
шо завлючимъ изъ сего, что оная ломаная есть меньше 
кривой, ибо въ прошивномъ случа$ опа возрасшая не при- 
ближалася бы къ кривой, но ошдалялася бы ошъ оной; и 
какъ ломаная больше прямой АВ, шо кривая АСВ и паче 
больше прамой АВ. И. С. Д. Н. 


Прими сан{е. 


Всякая часшь кривой, имбющая съ одной и шой же 
стороны вотнушосшь или выпуклость, обыкновенно назы- 
ваешся дугою; а по тому шакъ же можно назвать дутою 
и самую кривую вогнутую или выпуклую съ одной и шой же 


ра 
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стороны; и шакъ по сему названйю доказанное теперь 
нами предложен можно изобразить шакЪ; дуга всегда боль- 
ше своей хорды. | 


Чешизв Е 
Всякая кривая есть или дуга или совокуплен!е дуть 


„Хохазательство. 

Прямыя, на двухъ шочкахъ кривой лежация, падающь 
или всегда по одну и шу же сторону сей кривой, или по 
пу и другую: есшьли. всегда по одну и ту же, шо кри- 
вая есшь шо, чшо мы назвали мутою ; но естшьли по шу 
и другую, шо кривая Сосшоишз .ИЗЪ двухъ или бол$е дуть. 


Но чшобы въ семъ послФднемъ случа удостоз5ришь- 
ся совершенно, то приведемъ ето къ поняш!ямъ наипро- 
сыБйшимъ, какъ шокмо возможно будешъ, мт” 

Пусшь АВ будешь дуга, съ которой ни есшь сторо-Черш, 16, 
ны вотнушость имющая; шо она ошъ прямыхъ АС, СО, ОВ, 
прошянутыхъь чрезъ как{я бы то ни было ея шочки А, С, Б.В, 
будешь уклоняшься въ одну сшорону; ибо, естьли бы она 
уклонялась въ разныя сшоровы, какъ кривая АСРЕ, шо бы 
она не была дута, понеже СО, СЕ лежать съ разныхъ спо- 
ронъ кривой АСЕ. | 

И обратно, пусть АВ кривая, кошорая уклоняетшсяЧери. 17, 
всегда въ одну сторону; шо кактя бы шо 48$ точки ни 
соединишь прамою линеею, оная всегда будешь лежашь съ 
одной стороны сей кривой; ибо когда бы напримёръ СО 
лежала съ друтой стороны, какъ СЕ въ кривой АСЕОВ, шо 
бы кривая уклоналась не въ одну сшорону, но въ разный › 
понеже часшь кривой СЕ лежишь по одну сторону пря“ 
мои АС, а часшь ЕО по друтую прямой СЕ. 

Положивь се, пусть АВ будешь кривая, у колоройЧерм, 78, 
прямыя лежация на двухъ изъ ея точекь падающь по пу 
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и друтую ея сторону; пб я примВчато: во первыхь, что с{я 
привая АВ; для предложеннаго выше, уклоняется въ шу 
и друтую сторону; во вшорыхь, чшо начиная ошъ какой 
ниесшь шочки А, не можеть не уклоняться въ которую. 
‚нибудь сшорону, ибо. есшьли бы се. было, то бы она бы- 
ла прямая; въ третьихь, что она не можешь уклонаться: 
вдругь, вы ту и другую сторону; откуда я заключаю,. 
что, кривая АВ, начиная отъ точки А, уклоняешся. сколь- 
во. ни есшь въ одну сторону; но. линея уклопяющаяся: 
° въ одну сшорону есть дуга; слФдовашельно н%кая. часи.ь. 
АС взящая ошъ А. кривой АВ есть дуга; шакъ же дока“ 
жешся, что. н%Акая. часть взашая. и. ошЪ. С есть. дута; слёды 
и. проч:: : 

>) Всякая: кривая’ есшь больше. прятой ше же. кОНЦЫ' СЪ, 
нею изфющей, Ибо, когда: по. предложенной: предъ. симъ, 
лемм$ всякая криваяесшь или: дуга или. совокуплен!е дутъ,, 
ло здфсь, имбется: два. случая ;, и поелику т первой ссШБ. 
ъшорое. предложенТе. предъ. симъ доказанное», шо осшаеся: 
Черт, 29.у дастовёрищься: шокио. въ другомъ; и’шакъ. пусть АСОЕВ; 
будешь. кривая: изв, многихъ. дуть АС, СО, ОЕ и ВЕ. со- 
сшоящал, то. прошянузь ихь хорды АС; СР; БЕ, ВЕ, бу-. 
дешь для. перваго. случая дуг. АС`-Е дуг. СО -Е дуг. ОЕ 
-- д. ВЕЬАС -- СО-- РЕ-ВЕ; но. для. перваго, 
предложеня, АС.-- СО.4-ОЕ-- ВЕ? АВ,; слёд. и проч. 


Отствда съ помоцИю` упомянутато зо Евклидова: пред-- 
ложен!я удобно уже: всякой: завлючишь можеть „ что и: 
вслкая смфшенная линея больше прямой ШВ хе концы съ. 
нею иибющей; И шакъ первая Архимедова Акстома. дока» 
зана. во, всемь ея. просшрансшв®:. 


Вторая: етр: Акс1ома лослЕ сего шакы доказана быть 
модеть: 
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Пусть АМВ какая ‘ни есть вотнутая хинея; она, по-Черш, 80; 
тор, будешь наименьшая изъ ‘воБхЪ ‘и всякихь ‘ея ‘объеи- - 
лющихь и $ же концы А и В съ нею ‘ииющихь. `Ибо, 
буде се ошвергаешь, Шо или имфешся ‘изъ нихъ кромБ 
АУВ, другая наименьшая, одна ‘пли мномя, ‘или со- 
%-5чъ не имфешся наимельшей ‚› шШакъ чо всБ он рав- 
шы ‘между собою, и каждая равна АМВ; ‘я товорю, ‘чшо 
ни то ни. другое не возможно; ‘ибо, котда положишь ‘пер- 
вое возможнымь и линсю’ АСЕЕВ. наименьшею: шо 
между АМВи АСРЕЕВпрошянузъ прямую Р О, кото- 
рая бы не пресфкала АМВ {чи всетда возможно вдёлать) 
получишь линею АРОВ, которая объемлешь А МВи кошо- 
рая, по причин$ что РО меньше РС р ЕКО, будешь меньше 
чаим$ньшей АСРЕЕВ; чмо нелфпо; и сфа нелъпость равно 
получается, когда положашся и мномя изъ объемлющихь 
А\:В наименьшими; ‘пакъ же когда положить, что ‘изъ 
ннхъ виБсшБ съ АМВ ие имфется наименьшей, то ‘есть, 
по 08$ 86$ равны ‘между ‘собою и каждая равна АМВ» 
то прошянувь РО, какъ и прежде, выхешь, что имет 
ез изъ пнхь меньшая, нежели АСОЕЕВ; чшо противно 
положению. И шакъ заключимъ изъ ‘сео, что изъ вобхь 
и всякихъ линей, объеилющихъ вотнушузю линею, и иже 
хонпы` съ нею ииБющихь, Шаименьшая есь сЁя зогну- 
тая линея, : 

Члюбы удостовфринться полнымъ образомъ, что мех- 
‘ду вотнушою линеею АМВ и всякою другою, ее объем- 
люшею ‚ можно прошянушь прямую РО непресфкающую 
зогн) тую линею АМВ, то вадлежишь зиашь иъкоторыя 
леммы, а именно | : 


1) В® лочаной или внменной съ одной и шой же е\то-Чери, 81; 
роны вогиу шой линеё АММВ продолжеше №В олвой изь 
прамыхь ММ, сосшавляющихь стю леманую или сизшеённую 
5 ° 1 № 
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линею, не пресёкаеть ея, и находишся вн$, или съ выпук- 
лой стороны. Ибо пусть пресвкаешь, какъ дВлаешъ прямая 
МНВ,, шо будемь АММВ съ шой и другой стороны вотну- 
шая линея; что прошивно положен!ю ; шакв же пусшь оное 
продолжен!е находится внушри, какъ лежишь линея МВ”, 
шо взявь двБ шочки Еи Е между МиМ имежду МиВ^”, 
выдетъ, что прямая ихь соединяющая падаешь съ вы* 
пуклой стороны линеи АММВ; чшо невозможно; сли. 
и проч, 

$) Въ кривой съ одной и шой же стороны вогнушой линеё 
продолжен1е прямой, соединяющей как!я ни есшь двБ шоч- 
ки оной вогнутой кривой, не пресБкаешь уже бол$е ея и 
находится внё или съ выпуклой стороны кривой. Се 
„докажешся шочно шакъ же, какъ доказана первая лемма. 


5) Въ шой же кривой изъ всякой шочки ея можно про- 
шянушь шакую прямую, кошорая къ кривой не будеть 
прикасаться, какъ токмо въ сей точк$, и продолженная 
въ. шу и другую сторону будешь находиться вн или съ 
Черт, 82.выпуклой стороны кривой. Пусшь на кривой АСВ взя- 
ша будешь гдё ни есшь шочка С; прошяни чрезъ нея и 
какую ниесть другую точку О прамую РСЕ; часшь СЕ 
будешь находишься вн или съ выпуклой стороны кри- 
вой; возьми на кривой по шу и другую сторону точки р 
мноМя друйя шочки Ки НН и прошяни изъ нихъ чрезъ 
С прямыя ЕС и СНК; получишь на лине$ ЕСО мно- 
ия изъ С протянушыя прямыя СС и СК, изъ коихь 
одн$ не пресЗкають дугу СО, а друшя пресфкаютъ оную; я 
ховорю, что между сими не прес$кающими и пресфкающими 
прямыми необходимо долженъ бышь обций предфлъ, гд$ одн® 
кончашся , а друЦя начинающся, ибо безъ сего предфла 
всБ линеи, изъ С наЕСШ прошанутыя, были бы не пре- 
свкаюния дуту СО; чшо не возможно; и шакъ имфешся 


сей предфлъ; пумиь оный будешь линея СВ, шо въугл 
ЕСВ будушь содержаться вс$ прамыя не пресфкающия 
дуту СО, а въ угл ОСЁ всБ пресфкаюцИя овую; а ша 
кимь образомь линея СВ находишся вся съ выпуклой 
стороны дуги СО и прилежить къ ней сшоль близко , 
что между ею и 4угою СГ чрезъ точку С ни какой не 
прес$кающей оную дугу прямой провесши не можно; чию` 
просшо говоришея, ни какой прямой лровести не можно. 
Оная прямая СВ есшь ша, чшо касашельною къ дуг СО 
въ шочкё С называешся. Я говорю; что она продолженная 
зъ друтую сторону ВС будемь вся вн или съ выпуклой 
стороны кривой; ибо, буде нёть’. пусть  оесфчешь кри- 
вую въ какой ни есть шочк$ Г.; шо между Си Г. взявъ 
какую ни есшь шочку М, прошяни чрезъ С прямую МСН, 
которая по свойству касательной СК къ дут СО дол- 
женствуеть пресфчь оную дуту въ нёкошорой шочк$ Н; 
пошомъ на дутахъ МС и НС взявъ еще двБ кая ни 
есшь шочки ш и В, соедини ихъ`съ шочкою В прямыми 
линеями; шогда по причин что МСН есть одна прямая 
линея, оныя съ МСН сосшавашь н$кошорые углы; а по- 
тому минея соединяющая шочки т и В будешь нахо- 
дишься вн® или съ выпуклой стороны кривой АСВ; чшо 
противно опредёлен1ю вогнушосши съ одной {и шой же 
стороны, и сл$дешвенно шакъ же положен1ю. Сл$д. 
-и проч. | 


Теперь, есшьли вотнушая линея есть ‘ломаная илиЧерш.8 1; 
см$шенная, продолжи одну изъ прямыхь ММ въ ту идру- 
тую сшорону до пресфчен1я съ объемлющею линеею АСОЕЕВ ; 
возьми между сею продолженною прямою и отефченною 
ею часпию объемлющей линеи какую ниесшь точку и 
прошяни чрезь оную параллельно продолженной ММ 
прямую РО; оная будешь ша самая, о возможности кото- 


46 — 


орой мы удостовфришьсл хошёли; нию ИзЪ первой лемиы 
очевидно явотшвуешь, 


Черш..80, Жсть ля же вогнушея линея есть кривая, какъ АМТ, 
шо изь какой ни сесшь ед шочки М промянувъ къ ней 
касашельную, в быпии которой выше доказано. возьми 
хежду онок касашельною и’ошсфченною ею часто обт- 
еилющей линеи АСОЕ В какую вивешь шочку ин про- 
мяни чрезъ нея параллельно касашельной прямую РО; 
оная будешь ша самая, кошпорой возможность доказать хо- 
шли; чшо съ помощию шрешьей леммы всдкой удобно 
хусмотрёшь можеть, 


И макимъ образомъ Лежаидрозо. доказашельсшво вшо- 
рой Архимедовой Аксом$ исправлено. 


_ Третья Армимедова Акс1оуа, которая есть тоже са- 
мое ‘въ разсуждении поверьхвосиией, что первая въ разс} ж- 
ден!и линей, не столь удобыо во всемъ ея проси!рансшвв 
доказана быть можешь, какъ оная первая. ТГ. Лежаидрь 
мнишь ея доказашь чрезь сл$дующее разсужден!е: 


‚‚Ноелику поверьхность, товоришь онЪ, есшь протяжен- 
эмосшь вь длину и ширипу простирающаяся, шо не мо- 
„жно вообразить себР поверьхность большую друтой, буде 
> разм ренля перьвой въ нзкоторыя сшоровы не превосхо- 
зАЯШЪ разиБрен!я другой; иестьли случится, продолжаешь, . 
„что размфрен!я одной поверьхносши во вс стороны ме- 
„нВе разизревй другой. то явсшвуешь, чшо первая поверьх- 
›носшь будешь меньшая изъ нихъ. 


Но всякой безъ шруда сотласится , что с1е разсуж- 
ден1е есшь` раче остроумно, нежели удозлетворишельно, 
| я 


Для настояшаго доказательства сел Акомы надлежало: 
бы составить подобныя ш$иъ. предложения. копорыя. мы 
выше показали при доказатшельсшвв первой; но. се вле- 
четв за собою длинновши и: шрудности; МЫ преодолфне 
оныхь оставляемъ любопышному читателю , шфиь паче, 
что мы будемъ имЪщь. случай зоворить о. семъ предмешв 
въ другомъ. сочиненли, тд оный нуженъ. Въ прочемъ на 
втран. 517, 53 и 61 мы положили израдиое къ. досшижее: 
нию сего. началоь 


НРИБА ВЛЕНТЕ У, 
Заключающее въ себф вписываше въ шарь и опиг 
сываве около. онаго; нравильныхь. многогранниковт.. 


ние шаръ. между шбламиесть шоже самое, что. кругв, 
иежду плоскими фигурами, то. при разсБчен!и шара: плоско- 
стями. натурально:уму представляешся вписыван{е въ него` 
и описываше около. него ш$лъ, копорыя имёють подобный 
Условшя.,. чшо: и’ внисуемыя. въ крулъ. и. описуемыя. около 
круга’ многоугольниви.. И. какъ: изъ сихз многоугольниковъ- 
наипаче достойны: любопышсшве. ПР, которые правилд` 
ными назызаюшся ‚ #0. шакъ: же и изъ. оныхь Ш$ль наи- 
бол$е должны насъ. привлекать КЪ. себ шф„ кошорыя 
оверьхъь вписуемосши. и описуемосши имфюшь подобных: 
условя, что. и: правильные: многоутольники, а. Именно м5, 
у Есшорыхъ. грани` суть равные. и. одинаковые правильные 
мнотоугольники и толстые. углы, утлами. оныхъ. многоу- 
толениковъ содержимые; всф равные межлу собою... Си ш$* 
ла. цо сходсшву услоый. съ услошами правильныхъ. много» 
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угольниковь, лравильнылих пногограниикажи называюшся. 
Ихъ не можешь быть какъ шокмо пяшь. Ибо: 


1) Пусшь грани будушь правильные или равносшоронные 
треугольники; шо толсшой утолъ многогранника не мо- 
жешь бышь сосшавленъ, какъ или изъ шрехъ угловъь сихъ 
треутольниковъ, или изъ чешырехъ или наконецъ изъ пя- 
зпи; ибо’ шесть утловь оныхъ шреугольниковъ составляютъ 
уже 4 прямыхъ; и пошому изъ шреугольниковъ не можно 
составить, какъ шокмо шри правильные мнотогранника , 
кои сушь шешраедръ, октаедръ и икосаедръ. 


©) Пусшь трани будушь правильные чешвероугольники 
или квадраты ‚ шо. шолстой’утолъ многогранника не мо- 
жешъ быть составленъ, какъ шокмо изъ шрехъ угловъ 
сихъ квадратовъ, ибо чешыре оныхь угла сосшавляюшъ 
уже 4 прямыхъ; и шакъ изъ квадрашовъ или правильныхъ 
чешвероугольниковъ не можно составить, какъ Шокмо одинъ 
правильной мнототранникъ , которой есшь тексаедръ или 
кубъ. . | | 

5) Наконець пусшь грани будутъ правильные пяшиуголь- 
ники, шо шолсшой ‘уголъ многотранника не можешь бышь 
составленз ‚, какъ шокмо изъ шрехъ угловъ сихъ пяши- 
угольниковъ , ибо чешыре оныхъ угла составляюпть уже 
болфе 4 прямыхъ; и шакъ изъ правильныхъ плшиутолени- 
ковъ не можно сосшавить, какь токмо одинъ правильной 
многогранникъ, которой есшь додекаедръ. 

И болфе сихъ правильныхь многотранниковъ уже быть 
не можешь ‚ ибо шри угла правильныхъ шесшиугольниковъ 
составляющь 4 прямыхь, а шри угла прочихъ правиль- 
ныхь мнотоугольниковь сосшавляюшщь всегда больше 4 
прямыхъ, | 
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Предложенае 1, 


Въ данной шаръ вписашь и около даннаго шара опи- 
сашь шешраедръ. г. 


1) Въ данном шарф прошяни мМаметшръ АВ; ошдёли отъЧери. 85, 
онаго шрешь ВС; разсфки шаръ перпендикулярно къ АВ 
проходащею чрезь шочку С плоскоспию; въ произшед- 
шем ошь шого. круг впиши равносшоронной шреуголь- 
никъ ДЕЕ; и изъ вершинь угловъ онаго прошяни къ А 
прямыя ЛА, ЕА и ЕКА; плоскосшями РЕЕ, АОЕ, АЕЕ 
иАЕО содержимое шло будеть вписанный въ шаръ ще- 
—2 —2 
травдръ. Ибо, АР: 12С —=АВ:ВС — 5:1; ошкуда сл- - 
-—2 


ы 2 
дуешь, чшо АБ — 5ОС; но ипо свойству равносшорон- 


—— 2: — 2 
наго шреутольника ОЕЕ, РЕ —=5.ШС; слёдоваш. АБ 
—ОЕ, и по причинё чшо АО) — АЕ, шреугольникь АДЕ 
есшь равносторонной: шакъ же докажешся, чо и остгаль- 
ные два треугольника АЕЕи АЕО сушь равносторон- 
ные; слёд. и проч. | 


И почти шочно шакъ же посшупишь надлежишь при 
составлен!и шетраедра, когда дань будешь одинъ шокмо 
дамешръ шара, которой бы оный шешраедръ содержашь 
въ себЪ мотъ ; вся разносшь сосшоишъ Шокмо ВВ ШОМЪ, 
что здзсь вм$сшо разс$чен!тя шара плоскоспйю перпенди- 
хулярно къ даметру АВ, надлежить опигашь на ономъ 
даметрБ АВ полкруга АШОВ и ордонатою его СО, прохо- 
дящею чрезъ шу же точку, описать круть ОЕЕ, который 
бы плоскоспИю своею быль перпендикуляренъ къ дламетру 
АВ. 


ео 
> 
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Изъ шого и другаго сихъ Геомешрическихь строен 
слфдуеть, что квадрашь изъ ребра вписаннаго въ шаръ 
шемраедра есть #8 нреши квадраша изъ Мамешра онаго 


шара. Ибо А: АВ —= АС: АВ = 3:5. 


Такъ же слёлуешь, чшо шешраедръ востоишь изъ 
чешырехъь равныхъ пирамидъ, у кошорыхъ вершины въ цен- 
игр$ шара, а основан!я стороны или трани шешраедра. 
Ибо си пирамиды содержимы сушь равномногими ‚ равяы- 
ми, подобными и одинаково расположенными плоскосшями, 

И посему перпендикуляры епущенные изъ центра 
шара на сшороны или грани шетраедра сушь всё равны 
мехду собою. Ибо с1и перпендикуляры сушьвысепеы оныхъ 
равныхь пирамидъ. 


8) Теперь» чшобы около даннаго шара описашвь тетраедрз» 
посшавь на д/амешрё АВ въ плоскосши ВСВ перпенди- 
куляръ В4; продолжи какъ его, шакъ и раусъ @О, пока 
взаимно не пресфкушся въ 4; и линеею @Ч опиши ‘пол- 
Бруга а@Б; я говорю, чшо но даметру аЪ$ состшавлен- 
ный шешраедрь будешь описанный около даннаго шара. 
Чтобы удосшов$ришься въ семъ дфйсшвишельно, сосшро- 
имъ самымв дёломь одну трань или сшорону его; на сей 
конець ошдфлимъ ошь даметра аБ шрешью часшь; оная 
будеть БВ, ибо, по причин что СВ: СС — Ч4:С0, СВ, 
< ВО СВ —= СС — СО — СО: 4-20 и слёд- 
ственно ВС:АС — БВ:аВ; пошомъ опишемъ линеею. 
ВА кругь пернендикулярный къ дамешру аб; оный бу- 
дешь касашельный къ данному шару, чшо: ясно. и удоб- 
во: всякой доказашь можешь; впишемь въ него равносто- 
ранчой шреутольчикь 4еЁ; "оный по доказаиному выше 
будешь одна изъ граней или сторон шешраедра, содер- 
жимаго. шаромъ, коего мамешръ есшь линея аб; в шакъ, 
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охна изв сторонъ сосшавленнато по дамешру аЪ нешрае: 
дра есть касашельная къ данному шару и изъ ценшра она- 
го опущенный на нее перпендикуляръ равень радтусу его; 
ко какъ по доказанному выше въ шетраедрВ опущенные 
изъ ценшра или средины С дламетра аБ на вс5 сшороны 
ето перпевдикуляры равны между собою; шо заключимъ, 
ч110 и остальныя сшороны онаго шетраедра сушь каса- 
тельныя къ данному шару. И С. Д. Н. й 


Предложен е Г 


Въ данный шаръ вписащь и около даннато шара опи: 
<ашь окшаедръ. 
1) Зъ данномъь шарф протяни даметрь АВ; фаза ли Чери: 84; 
оный въ С пополамъ; разсфки шаръ периендикулярно къ 
АВ проходащею чрезь С плоскосшию; въ произшедшемъ 
оть шого большемъ крутБ впиши квадрать ОЕЕС, и изъ 
вершинъ угловь овато прошани къ А и В прямыя ПА, 

КА, КА, СА, ОВ, ЕВ, ЕВи СВ; шреутольниками АРЕ, 
АЕЕ, АЕС, АСШО, ВБЕ, ВЕБЕ, ВЕС и ВОО. содер, 


жимое ш$ло будеть вписанной въ шаръ окшаедрь. Ибо, 
—2 —> —2 

АБ-—1.С + АС—БЪС, и по свойству квадрата ОЕЕС 
РЕ = БС; чего ради АР —ОЕ, и по причинф что 


АБ — АЕ, шреугольникь АШЕ есшь равносшоронный ; 
такъ же докажешся, что и осшальные шреугольники суть 


равносшоронные; слЗд. и проч. 


И почши точно шакъ же посшупишь надлежить при 
составлен!и окшаедра, когда данъ будешь один шокио’ 
даметрь шара, копорый бы оный октаедръ содержать 
въ себ могь; вря разносль сосшоишь токмо въ томъ, 

Е 30 *, , 
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что здесь вмето разсфчен1я шара плоскосш!ю перпенди- 
куларно къ л1амешру АВ, надлежишь описашь на’ ономъ 
даметрЕ АВ полкрута и ордонашою его СО, проходащею 
чрезъ ценшръ С, описашь кругь ОЕЁС, кошорой бы пло- 
скоспию своею быль перпендикулярень къ дтамешру АВ, 


Изъ шото и друтаго сихъ Теомешрическихь строен й 
чАВАуетЬ, чо квадрашъ изъ ребра_ октаедра а. поло- 
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вина квадраша изъ д1аметра. Ибо А-В = = АВ, и по 
причинё чшо ВО — АО, САБ Бе: АВ. 


Такъ же слБдуешь, чшо окшаедръ состоишъ изъ 0с5- 
ми разныхъ пирамидъ, у копорыхъ вершивы въ Центр 
шара, а основания с'пороны илиграни октаедра. Ибо с1и пира» 
миды содержимы суть раввомногими, равными, подобными 
и одинаково разположенными плоскосшями. 

И посему перпендикуляры опущенные изъ центра 
шара на стороны или грани окшаедра сушь вс равны 
межлу собою. Ибо см перпендикуляры сушь высомы 
оныхь равныхь пирамидъ. 


<) Теперь, чшо бы около даннато шара описать окшаедръ, 
опусши изъ ценшра С на одну изъ сторонъ виисаньаго 
въ шаръ октаедра перпендикуляръь СН и продолжи овый 
до пре Бчен1я въ Ь съ поверьхноси!ю шара; проведи въ 
плоскосши АСНЬ къ шару касательную или къ НА па- 
раллельную линею Ба; продолжи какъ ра, такъ и радлусъ 
СА, пока въ а взаимно не пресёвушся, и линеею Са опи- 
ши полкруга а4Б; я говорю, что по д1амешру аЪ составлен- 
ный окшаедръ будешь описанвый около ланнаго шара. 
Чшо бы  удосшовёришьса въ семь  дЬйсшвительно , 
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бостроимъ самымъ дЕломъ одну травь или сто рону его; на, 
сейконець опдБлимъ оть д1аметра аБ половину аС; опишем» 
оною полкрутга а@6 и ордонатою его 3С кругъ перпенди- 
кулярный къ дамешру аБ; влишемь въ сей кругъ квадрашь; 
коего сторона пусшь будешь 4е, и прошмянеяь прямую ав; 
преутольникь а4е по доказанному выше ‘будеть одна изъ 
сторонъ окшаедра содержимаго шаромъ, кошораго д!аметрь- 
есшь аб; я примБчаю, Что оная сторона есшь касательная 
къ данному шару; ибо, по причин$ параллельных а4, 4е съ. 
АО и О-, плоскость а4е параллельна АОЕ, и сл$ дешвен- 
‚ но перпендикулярна къ радтусу СВ, и по причинВ парал- 
лельныхь аб и АЧ, конець В сего радуса находится въ 
оной плоскости аде; но какъь по доказанному выше въ 
окшаедрв опущенные изъ центра или средины С дламетра 
аЬ на вс стороны его перпендикуляры равны. между со- 
бою; шо заключимъ, что и остальвыя стороны онато, 
окшаедра сушв касашельныя къ данному` шару. И С, Д. И. 


Предложен:е ЧП. | | 


Въ данной шаръ вписашь и около даннато шара опи- 
сашь  икосаедръ, 


1\ Въ данномъ шар$ протяни даметрь А В; возсшавь на НемЪЧерш. 85. 
певпенликулярь АО равный АВ; прошани изъ конца О сето _ 
перпендикуляра чрезъ ценшръ С прамую линею; чрезъ шоч= 

ки КиЁ, въ коихъ оная прес$каешъ поверьхносль шара, раз- 

сфки шаръ плоскостями перпендикулярно къ дламешру АВ; 

въ произшедшихь ошь того кругахъ впиши правильные пя- 
шиугольники ЕКГ.ММ иЕРОБ5, и протяни прямыя ли- 

неи, какъ изъ концогвь А и В дамешра АВ къ вершинамъ , 
уловь сихъ пятиугольниковъ, шакь и изъ вершинъ Углов 

одного пяшиугольнила къ вершинамъ угловъ др)га1о; мре- 
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утольвиками АЕК, АКТ, АГМ, МГ. Р, Г. ЕР, Т.РК, КРО, 
КЕО, ОВР, ВРЕ и еще шоликими же съ друтой сторо. 
ны содержимое ш$ло будетъ вписанный въ шаръ икосаелръ. 
Ибо, по причин чшо А В = АР, СЗ = СН — СЕ; а сего 
ради АЕ есшь сторона пяфнугольника вписаннаго въ кру- 
‘тв, коего радусь есть СЁ; и какъ ЕК есть сторона 
пятиутольника вписаннатго въ шомъ же крут6, шо будешь 
АЕ — ЕК —=КЕ = М = ММ = МЕ; по причинв 
же, зшо дамешрь АВ перпендикулярень. къ ило- 
скосши того круга, будешь АМ — АК — АГ —АМ — 
АМ; слБдоват. треугольники АЕК АКГ, АЁМ, АММ, 
АМЕ суть всБ между собою разные равносшоронные шре- 
Утольники; такъ же докажешсея, что и треугольники 
ВЕР, ВРО. ВОВ, ВВ5, ВУЗЕ сушь вс между собою и 
перьвымъ равные равносторонные шреугольники. Теперь 
остается шо же доказать о прочихъ шреутольникахъ; на 
сей конець края Ти Е мамешровъь двухъ параллельныхъ 
круговъь соедини прямою ЕТ; оная будешь параллельна 
и равва СН, коя же равна ралусу СЕ; и какъ СН пер- 
пендикулярна къ плоскосши крутовъ, шо ЕТ пер- 
пендикулярна къ липеямъ 11Т и МТ; и потому, по при- 
чин$ чшо |. Ти МТ сушь стороны десящиугольника впи- 
саннаго въ крутБ, коего радусь есть СЕ прямыа ГЕ и 
МЕ сушь стороны пяшиугольника вписаннато въ шомъ же 
крут; и такъ шреугольникъь ЕМГ, есшь равносшоронный 
и равный кахдому изъ прежнихъ; прошяни въ верьхнемъ 
крут рамусь Г. и вообрази себф плоскосшь прохоляшую 
врезь @аН и СЕ; оная разсБчетъь нижнй кругь шакъ что 
дуга ЕЦ булеть равна "Ги какъ дуга ТГ. — Г. ГМ, коя 
же —ЕОР, то будешь ЕО = РО; и шо:о ради чрезъ по- 
добное предъидущему разсужден!е найдешь, что шреуголь- 
никь ЕГР есшь равносторонной и равный каждому изъ 
прежнихь; проведи шеперь рамусъь НР вь нижнемь круг8 
и вообрази себЪ плоскость проходящую чрезь @Н и НР; 
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оная разсбчешь верьхнЕй круть такъ чшо дута Г.У будешь 
равна РИ; и какъ дуга РИ = РЫБЕ, коя ‘же —1 ГУК, шо 
будещь ВУ СУ, и шото ради чрезъ подобное предъиду- 
зцему разсуждене найдешь, чшо шреугольникь РКГ. есшь 
раввосторонный и равный каждому изъ прежнихь; и щакъ 
дал$е. Слфд. и проч. 
И почши шочно шакъ же поступить надледишь при 
составлен и  икосаедра, когда данъ будешь одинъь шокмо 
дамешръ шара, кошорой бы оный икосаедръ содержащь въ. 
себБ могъ; вся разность сосшоишЪ шокмо въ шомь, что 
здВсь вмфсшо разсфченя шара плоскосшяии перпендикуляр-- 
но ЕЪ даметру. АВ, надлежишь описашь на ономь ма- 
метр кругь и ордонашами о СЕи НЕ описашь еще 
два круга, кои бы плоскосшами своими были перпендику- 
ларны къ дамешру АВ. 
Изъ шого. и друтато сихъ Теоменгрическихь. страенай: 
слЗдуельь, чшо квадрашь изъ рамуса круга, въ коемъ сто-“ 
рона внисаннаго пящиутольника равняешся ребру икосае- 
дра ‚ есть памай ‚часть квадраша изъ дамешра. Ибо „ 


ЕТ ТР ВЕ, и по причин злю ЕТ=ЗСЕ щ 
ТЕ = СЕ, 5бЕ--ЕЕ. ‘ 


Такь же слёдуешь, ‘Ино икосаедръ сосшоинеь изъ 
двадцати равныхь пирамвдъ у которыхь вершины въ цен- 
11р® шара, а основашя стороны или трани  икосаедра. 
Ибо с‹1и пирамиды содержимы сушь равномногими, равны- 
ии, подобными и одинаково разположениыми плоскосшями. 


И но сему пернендикуляры опущенные изъ Центра 
шарф на сшороны или трани икосаедра сушь вс3 равны 
между собою, ибо ош ААВ сушь высоты. оныхъ. 
вавныхь пирамидьъ, 


з 
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Чери, 86.2) Теперь, чобы около даннаго шара онисашь икосаедръ, 
`опуёши’ изъ` центра С на одну` изъ. сторонъ вписаннаго 
въ шаръ икосаёдра периендикулярь СИ и продолжи оный 

до’ пресфчевтя въ 2 съ поверьхносийю шара; проведи въ 
плоскости 'АСЕ2 къ шару касашельную или кь ДА па- 
раллельную линею 2а; продолжи какъ га шакъ и д1а- 
меиръ ВА , пока ‘въ а взаимно не пресфкушся, и линеею 
Са опиши кругь аеБЁ; я говорю, чшо по д1амеиру аБ 
составленный ‘икосаедрь будешь описанный около данна- 
то шара’ Чшобы удосшовёришься въ семь дфйсшвителено, 
сосшроимъ самымъ дёломъ одну грань’или сторону ето ; 
_на сей‘конець возставимъ ‘на даяетр$ аБ перпендику- 
ларь 49 ‘равный ` ддаметру аБ; Чшо сд®лаешся, когда 
СВ и ‘сей пеёрпейликулявь а4 продолжашся ; ‘пока ‘не 
пресфкушся; изъ 4 прошянемь чрезъ ценшръ С прямую 
4есЁ; ‘изъ первато пресфченйя е сей прамой съ окруж- 
новитю крута аеЪР опустимъ перпендикуляръ еб; овымъ 
опишёмъ кругъ, перпендикулярный къ даметру аБ; впи- 
ш&Ъ въ: сей круть’ привильной ‘пзшиугольвикъ, кошораго 
‘одна изъ сшоронъ пусшь.будешь ек, и прошянемъ т ря- 
мую Ка; шреугольникъ аеК но доказанному выше будешь 
одна изъ сшоронъ икосаедра содержимато шаромъу кошо- 
рато дамешръ есшь аБ; я иримфчаю, что оная сторона 
есть касательная къ данному шару: ибо, по причин па- 
раллельныхь ае исК съ АЕ и ЕК, плоскость аеК па- 
раллельна АЕК, и слфдешвенно перпендикулярна къ ра- 
длусу С»2, и по причин$ параллельныхъ ар и АЙ коненъ 
сего радлуса находится въ оной плоскосши аек: но какъ 
по доказанному выше въ икосаедрБ опушенные изъ цен- 
шра или среднны С мМаметшра аЪБ на всБ сапороны его 
перпевдикуляры равны между собою, шо заклкчимъ, что 
и остальные стороны онаго икосаедра сушь касашельный 
къ данному шару, И С. Д. Н. 


Предложенфе ТИ. 


Въ данном шарф вписать и около даннаго шара 
описать гексаедръ или кубъ, 


* » 

1) Въ данномъ шарф прошяни даметръ АВ; возсшавь наЧерт. 87. 
немъ перпендикуларъ АС, равный сторон$ АЕ квадраша, 
вписаннаго въ большемь круг; прошлни изъ конца р с<- 
то перпендикуляра чрезъ центръ С прямую линею; чрезъ 
точки СиН, въ коихь оная пресфкаешь поверьхносшв 
шара, разсёки шаръ плоскостями перпендикулярно къ д1а- 
метру АВ; въ произшелшихь ошъ пото кругахъ впиши 
квадрашы С@КЕЫМ и НМРО, и прошяни изъ зершичъ 

` ховъ одного кь вершинамь утловь друтгато прямыя линеи 
СР, КМ, ГНи МО, кои будушь между собою равны 
и параллельны, ибо каждая равна И параллельна В5; Я 
товорю, чшо плоскостями РК, МГ, НМ, О9@, @КЬМ 
и РМНО содержимое шёло будешъ вписавный въ шаръ 


о ---2 м2 жа ‚ —2 
кубъ. Ибо по причин$ что АР: АС— СВ: ВС и чшо АБР 


ве 2 
— АС, будетъ СВ — < ВС, и по причинё что ам — 


——2 —2 —2 —2 —2 
оСВ. выдеть СМ = КС; но и В$ —= ВС, сл5д. @М 
— ВЯ; и какъ аР и МО равны и параллельны №5, шо 
будешь @Р къ МО параллельна, и каждая изъ НихЪ пер- 
пендикулярна къ СМ и РО и каждой изъ сихь посл$д- 
нихь равна; а шакимъ образомъ плоскосшь РМ есшь квад- 
рашь; шо же и тшакь же докажешся о прочихь изь УпомЯ* 


нушыхь выше плоскосшей ; слёд. ипроч. 


И почши шочно шакъ же поступить надлежишь при 
сосшавлени куба, когда дань будешь одинъ шокмо` 41а 
мешръ шара, кошорой бы оный кубъ содержашь ВЪ себ $ 
могь; всд разносщь сосшоишь шокмо въ шомь, чо зАЗсь 
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вместо разсёченя шара илоскосшями перпендикулярно къ 
даметшру АВ, надлежить описать на ономъ дамешр5 
круть и юордонашами ето СВ и Нб еше два круга, кои бы 
плоскосшями своими были перпендикуларны къ даметру 
АВ. 

Изъ шото и другаго сихъ Геометрическихь строен 
слфдуешь, чшо квадрашЪъ изь ребра куба ес1аь шрешья часть 


—2 ==: 


квадрата изъ дамешра шара. Ибо в -- ЕН=СН, и 
зто причин$ чшо СГ. = СМ и ЕН —=СМ, 5СМ —СН. 


Такь же слфдуешь, чшо кубъ сосшоишъ ‘изъ шести 
‘разныхзь пирамидъ, у коморыхъ вершины въ ценшрЪ ша» 
ра, а основанйя стороны куба. Ибо с!и пирамиды содер- 
жимы сушь равномногими, равными, жодобными и одинаковое 
‚фазположенными плоскосшами. 


И посеиу перпендикуляры опущенные изъ центра _ 
зшара на стороны куба сущь вс равны между собою, Ибо 
сти перпендикуляры суть высошы оныхъ равныхь пи- 
рамидъ. 

х) Теперь чипобы около даннато ‘шара описашь кубъ, ли- 
неею СШ опиши кругь аВЪЬ|1; я товорю ‚ что по да- 
исшру аЪ составленный кубъ будешь описанный около 
даннаго шара. Чшо бы удостовБришься . въ семъ дфИсшви- 
тельно, сосшроимъ самымъ дЪломъ одну спюрону етоу 
на сей конецъ на дламетрБ аЪ возставииъ периендикуляръ 
а&4 равный сторон ае вписаннаго въ круть а ОБТ | квад- 
фата; что сдБлаешся продолжешечь шото перпендикуля- 
фа и рамуса СШ, нока взаимно не всшрышяшся въ 4; 
изъ иресёченя ПЮ линеи Ч9СЬ съ овружносшио кругаа О Ь\ 
Фпусшимъ на дамешръ аЪ перпендикуляоъ ДА и опа» 
жемъ ришмъ кругь пернеидикуларвай къ дамешру аЪ; 
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оный будешь касашельный къ данному шару; впишемь въ 
него квадрашь О К|; оный по. доказанному въине будешь, 
одна изъ сшоронь куба содержимаго шаромъ , коего д!а- 
метръ есшь линея аБ; и шакъ одна изъ сшоронъ сосша- 
вленнаго по Маметру а’ куба есшь касашельная къ дан- 
ному шару и изъ центра онаго опущенный на’ нее пер- 
пендикуляръ СА равень радлусу его; во какъь по- доказан- 
ному выше въ кубф опущенные изъ центра или средины 
С ламешра аЪ на всф отороны его перпендилулары рав» 
ны между собою; шо заключимъ, чшо и осшальныя: сшо- 
роны онато куба сушь касащельныя къ данному шару. И 


6. в 


Предложенйе #7 
р": 
Въ данной шарф внисашв’ и около’ даннато шара опий 
атв додекаедръь г 


1) Въ данномь шарф впиши кубъ, кошорато двЁ взаимно Чери, 38: 
згрилежаня стороны пусть будушвь АВСЬ' и ВЕЕС.,. 
разсфки края сихъ сторонь на полы и прошяни прамыя 
СК, НЕ, МО, # НМ; половины оныхъь МР, РО иН®. 
разс8ки въ В, З и Т въ крайнемъ и среднемь содержан1и;, 
зозсшавь на сшоронахь куба изъ шочекъ К, 5 и Т перпен- 
дикуляры КУ, ЭХ и ТУ равные КР, РЗ иОТ, соеди- 
ни В сь У, У съ Х, Хсь С, Сьвь Х, У съ В прамымк 
ВУ, УХ, ХС, СУ, УВ; я товорю чшо оныя восшавля- 
юшь правильной няшиутольникь , которой еснь. одна изъ 
второнъ вписаннато въ шаръ додекаедра. Ибо, по свойсшву 
дхинеи раздБленной въ среднемъ и крайнемь содержан1и, 
—2 чо — 2 

РМ МК —= 5ВР; и как РМ —ВМ и ВЕРЕВКУ, шо 

о _ 
будешь ВМ -- МВ. — 5ВУ, и ирошянуевь ВЕ. выдешь 
85,” га 
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ВВ —=»ВУ, ВВ -- ВУ —=4ВУ и ВУ —= ВУ; почему 
ВУ — В $ —УХ. Подобнымъ образомъ докажешея, что 
СХ, ВУ и СУ равны УХ; и шакъ всв линеи БУ, \Х, 
ХС, СУ и УВ равны между собото. Теперь грошани #7 
п‘раллельно КУ или 5Х, соедини Н съ Дн У прачыми 
ЯН и НУ; шо, повеже НО:ОТ = ОТ:ТН, иНО —= 
НР, ОТ—= РИ — ТУ, будешь НР:РЁ = ТУ:ТН; 
и какъ НР и ТУ перпендикулярны къ одной плоскосши 
АВСЬ, и линеи РА и ТН ваходяшся въ одной съ ними 
плоскости, шо 7, НУ есть одна прамаа, и находится съ ВС 
и УХ, которая параллельна ВС, въ одной плоскосши; а 
потому шакъь же ВУ, СУ, ВУ, СХ и \УХ суць в”Ъ въ 
шой же плоскосши; и шакь оныя линеи составляюшщь пя- 
шиутольникъ равносторонной, Чтобы удостов$ришься, что 
онъ есть и равноугольной, прошяни ВБ и ВХ; понеже 
по причин$ прибавленнсй къ МР средней пропорцтональ- 


—2 —_2 —2 -- -2 — 2 -- 
ной Рб, №5-- $Р — 5МР; шо будешь №5 -- 5Х = 5 МВ, 
а ща —щ@ а —2а ща — 2 жа — 2 
М$ - МВ-Е5Х — д МВ, В-НЕ5Х —л4 МВ, ВХ = 4МВи 
ВХ —=«МВ— ВС; чего ради въ шреугольникахъ ВУХ, 
ВУС уголь ВУХ будешь равенъ углу ВУС; подобно 
докажется, чшо уголь УХС будеть равенъь ВУ С; сл5ло- 
вательно пяшиутольникь ВУСХУ есшь правильный. И 
такъ есшьли при каждомъ изъ 19 ребръ куба сдтлаешся 
шо же Геометрическое сшроенйе, чшо здфсь при ребрф ВС; 
шо составишся ш$ло, двенадцатью правильными пяши- 
угольниками содержимое, и слФдешвенно будеть шо, чшо 
додекаедромъ называешся. 


Теперь осшаешся доказать. что вершины Утловь д0- 
декаедра, шакъ сосшроеннаго, находятся на поверьхности 
шара; на сей конецъь да продолжится ДР внутрь куба ; 
она пройдеть чрезъ ценшръ шара, оный кубъ содержащаго, 
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и сей центрь ошъ Р будешь находишься въ разешоян1и 
равномъ половин$ ребра куба; ибо все с1е непосредсшвенно 
слёдусшъ изъ предъидущаго предложен!я. И шакъь пусшь 
М центръ шара; _будешь УР МР, УЕ М5, и по при- 


чине что № Р5=5МР, выдешъ 7-Е 7Х или МХ 


нае МЕ р: ошкуда сл$дуешъ ‚ что \УХ есшь рамусь, ибо 
доказано выше, что квадрашъ изъ рашуса шара въ шри ра=* 
за больше квадрата изъ половины ребра куба; и пошому 
точка Х находится на поверьхносши шара; шакъ же до- 
кажешся, что и точки У иу\У находяшся на поверьхности 
шара; точки же Ви С по шому находатся на ловерьх- 
ности шара, чшо онф сушь вершины угловъ куба. И шакъ 
все ко внисыван1ю додекаедра въ шаръ ошносящееся сдё- 
лано и доказано. - 


И почши точно шакъ же поступить надлежишь при. 
сосшавлен!и додекаедра по данному д1амешру или раду- 
су шара, которой: бы оной додекаедръь содержашь въ себВ 
могь; вся разносшь состоишь токмо въ шомъ, что здЪеБ_ 
вмЪешо внисываня въ шаръ куба, надлежить по данному, 
рашусу сосшавить кубъ, 


Изъ шото и другатго сихъ Геометрическихь строен!й 
слФдуешъ, что лТагональ пятиугольника, кошорой есшь 
сторона додекаедра, равна ребру куба Е тм 
же шаромъ. : 


Такъ же елфдуешь, что додекаедръ сосшоишь изъ 
‘двенадцати равныхъ пирамидъ, у кошорыхъ вершины въ. 
ценшр$ шара, а основав!я стороны додекаедра. Ибо си 
пирамиды содержимы суть равномногими, равиыми, подоб- 
ными и одинаково разположенными плоскосшами. 
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Й позему перпендикуляры опущенные изъ центра 
шара на сторонёЁ додекаедра сушь всВ. равны между собою. 
Ибо фи’ пыриендикуляры супь ‘высолыы оныхь равныхь 
‘пирамиде. - 

и 

Яерш.89:9`) Теперь, что бы около даннаго шара описашь додекаедруу 
изъ ценшра’ шара \М опусши на одну изъ сторонъ впи- 
ваннаго въ шаръ додекаедра перпендикуляръь УЧ и про- 
должи. оный до’ пресБчев1я въ и съ поверьхноспню. шара; 
проведи, въ, плоскосши: ВУИ къ шару касательную или къ 
ВО. параллельную линею, иЪ. и продолжи какъ ве, макъ и 
рад1усь шара УВ. пока взаимно. не пресфкутся въ Ь.; ж 
товорю, чшо по’ рад!усу \/ЪЬ составленный додекаедръ бу- 
дешь описанный около. дамнаго: шара. Что бы удосшов$- 
ришься. въ. семь АЕйсшвишельно,. состроимъ, вамымъ д$ломъ, 
одну грань или сторону’ ето’; насей конецъ. изъ центра 
У” чрезь остальные углы У, Х, Си У патяутольника. 
ВУХСУ прошанемъь прамыя Щу, \Ух, Уси \у и на- 
чиная. ошъ. Ь проведемъ до пресченя съ ними: параллель 
ныл линеи Ву, ух, хе, су и УБ къ. сшеронамь онаго пя- 
зтнугольник ВУХСУ; аи параллельныя будуть вс$ въ. 
одной плоскосши., и составляемой ими патиутольникъ, 
фухсу будешь празильный и’ касашельный: къ данному 
шару; 9310. очевидно. и преудобно всякой; доказашв можешъ;; 
я примфчаю сверьхъ шого, что. оный. пяшиутольникь есть 
зторона додекаедра содержимаго. шаромъ ‚ коего радфусз. 
есшь линея \УЬ. Ибо изъ У чрезь А, О,Е и Е прошяни 
прямыя \УАа, У’Ра, \Ее и ЗЕЕ, и начиная отъ Ь. 
ироведи до рресёчен1я. съ. ними, параллельныя линеи Ба, 
24, дс, 5с, Бе, еЁ и ©Ё къ сторонамъ двухь квадрашовь 
А.ВСЬ и ВЕЕС; ими. составяшися два квадраша: аЪС4 „. 
ВсЁс,. ком. будушь сшороны. куба содержимаго. шаромъ, ко- 
шорахо. радусъ. есшь УБ; с1е дсно и удобно велкой до- 


вазанть можешь; и шакъ осшаешея доказать. что няни 
„угольникъ Фухсу зависишь шочно ошь такого же строе- 
н1я, на квадрашахъ абса, Беёс учиненнаго, каково есшь 
строен!е на квадрашахь АВСО, ВЕЕС произведенное для 
полученя пятиутольника ВУХСУ; для сего продолжи 
МР. до пресфченЁя квадраша БеЁс въ р; почка р будешь 
ценшръ квадрата ФеЁс; яшо удобное всякой доказашь мо- 
жешь; проведи чрезь Ми В прамыя \Мв и\УВт до 
ресфчейя стороны Бе квадрата Ъе{фс въ п и плосвосши 
его въ 1; и прошани прямыя игр иту\; первая Зудёть 
одна прямая, потому чщо ‘естиь ‘общее сфчене плоскосши 
и Ур съ плоскосийю БеТе, и равна ‘половин сшороны 
квадрата Бе{с, какъ МВР ‘равна половин сшороны свое- 

то квадраша ВЕЕС; чше удобно доказать можно; друтая 
же, шо есть гу, будешь параллельна ВУ, потому‘ чшо 
`МЗВ: УТЬ — УМ: МУ, — МВ: УУЬ, и чшо МВ: \УЬ — 
ЗУ У : УМУ, и потому периендикулярнажъ илоскосши Бе, 
и по причияв, что \В: Уг — ВР: 1р и УВ: УМг —= 
ЗУ: ту, равна гр; поелику же МВ: ЕР — я: тр, шо будешь 
ВР: МК -- ВР = тр: вг-Нтрили ВР: МР — тр: пруи какъ 
МЕ: КР —БР: МР, шо выдешь шт: гр = тр: ‘пр; и пекь 
шр въ г раздфлена`вЪ ‘крайнемь и среднемъь содержани, и 
лпочка У по квадрату Бефс шочно чрезь шо же ‘строенле 
опредъзляется, чрезь какое опредёлена точка У по квад- 
ралу ВЕЕС; шо же и шакъ же докаженся о точкахь хиу; 
сл довашельно по доказанному выше пятиугольник Бухсу 
есшь сшорона додекаедра, содержимаго ш®иь же шаромъ, 
которой содержить вЪ 6еб$ кубъ, изЪющШй сторонами“ 
квадраны аЪса, Бефс, и слёдешвенно сшорона додекаедра 
содержимато шаромъ, коего радусъ есть линея УУЬ; но 

какъ по предложенному выше сей пяшиутольникь есшь и 

« казашельный въ даниому шару; о, поелику въ додекаедрв 
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опущенные изъ центра У на вс стороны перпенди- 
куляры равны между собою, заключимь изъ сего, чшо и 
‘осшальныя стороны онаго додекаедра сушь касашельныя 
кь данному шару. И С. Д. Н. 
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